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бытовых компьютеров. Одну из 





ТЕХНИКА 


=*^  ”Эдектроника МС 1502'4ЧВМРС 


За последиме годы многме читателы мзготовилм мпи приобрелы 
один мз опмевиных в журнале «Раднол компьютеров {«МАмкро-80», 
«Радмо-В6РКя, «Орнон-128»]} млм мк миогочнсленные аналогм, вы- 
пускаемые различными предприятмями м кооперативамн. Широко 
рвспространены средм любителей м аналоги компьютеров «Спе- 
цналисть, яйХ-бреснот». Прм всех различиях, это — устройстаа 
примерно одного класса. 

После того, кам проходит пермод мзучения м освоенмя та- 
кого компьютера, его возможности перествют казаться безгра- 
ничными. Все чаще вознмкают ситуации, когдв м памятм не хва- 
тает, м быстродействие котелось бы иметь побольше, м ввод про- 
грамм © меагнитофонв неудобен. Дв м набор програмы не слиш- 
ком велкк. 

Первая резкция на это — желанме усовершенствовать компьютер 
м разработать (мпи прмобрестм} недостающие программы. Но по- 
степенно приходит понмманме того, что дело здесь не в недостат- 
ках конкретной моделм компьютера м его программного обе- 
спечения, а в огренмченных возможностях микропроцессоров 
(КР580ВМ80 млн 280}, не бвле которых он построен. Возникает 
вопрос — что же делать} 

Для тех, кто когда-ныбудь пробовал работать на одном из ком- 
пьютеров огромного семейства машин, совместимых с 8 м РС, 
ответ очеанден — перекодить ма компьютер этого клвсса. Но как 
это сделать! Цены ма нмпортные компьютеры таковы, что самим 
понимаете... Подобные мм отечественные компьютеры ЕС-1840 
мт п. не многим дешевле, да и выпуск мх огранмчен. До- 
статочно простой, не требующей дефицитной комплемтецим м хо- 
рошо отработанной конструкции дпя самостоятельной сборкм пока 
нет. 

К счастью. все не так плохо. В последнее время в продаже 
появились сравнительно дешевые модепм домашних компьютеров 
на база мнкропроцессорв КР1810ВМ85, изготовители которых за- 
чвляют 0б их совместимостм с 18М РС. Автор этих строк приобрел 
одмин мз такмх компьютеров м делится с читателямм впечатле- 
нмями о первых месяцах его эксплуатации. 


точек только четырех цветов. Точ- 
Что выбрать ? рех ця 

палитры по четыре цвета в каждой. 
Что касается вывода алфавитно- 
цифровых и псевдографических 
символов, то он резлизован в том 


од назад в продаже были две 
модели совместимых с 1ВМ РС 


нее, возможны две переключаемые | 


них, «Поиск», выпускает киевское 
производственное объединение 
«Электронмаш». Другую, «Элект- 
роника МС1502», разработало 
киевское НПО «Микропроцессор», 
а выпускает завод «Континент» 
в г. Зеленодольске Днепропет- 
ровской. области. Цена базовых 
блоков обоих компьютеров была 
примерно одинаковой: «Поиск» — 
1400 руб, МС1502 — 1800 руб. 
Так что пришлось сравнивать и вы- 
бирать. 

Оба компьютера рассчитаны на 
подключение к обычному телеви- 
зору — черно-белому ‘или цветно- 
му. имеющему входы ВСВ. Можно 
работать и с любым телевизнон- 
ным монитором. имеющим пара- 
метры развертки, соответствую- 
щие  вешательному стандарту. 
В обоих компьютерах име приме- 
няется микросхема 6845 
(18098Гб), на которой обычно 
строится стандартный видеоконт- 
роллер ССА в 1ВМ — совместимых 
компьютерах. 

В «Поиске»  видеоконтроллер 
выполнен на микросхемах сред- 
ией степени интеграции и модели- 
рует работу ССА только в графи- 
ческих режимах. Это значит, что 
все изображення могут состоять из 


же графическом режиме видео- 
контроллера, что сильно замедляет 
процесс вывода текстовых сообще- 
ний на экран дисплея компьюте- 


ра. 

В МС!1502 — видеоконтроллер 
построен на полузаказных БИС, 
так называемых базовых матрич- 
ных кристаллах (БМК). Он реали- 
зует все функции стандартного 
ССА, за исключением светового 
пера, без которого, согласитесь, 
обойтись можно. В символьном и 
псевдографическом режимах мож- 
но пользоваться 16 разными цвета- 
ми. Есть и графические режимы. 
Так что на компьютере МС1502 
будут выполняться все программы, 
рассчитанные на видеоконтроллер 
ССА. Кстати, использование БМК 
привело к сокращению числа ми- 
кросхем в базовом блоке компью- 
тера. Их всего 65, в том числе 
5 БМК. Базовый блок «Поиска» 
построен на 80 микросхемах. 

Объем оперативной памяти в 
обоих базовых блоках одинаков — 
по 128 килобайт, но ПЗУ в МС 1502 
нмеет объем 16 килобайт (в «Поис- 
ке» всего 8), в результате у него 
более мощные МОНИТОР и систе- 
ма ввода-вывода. 


На базовой плате МС1502 


имеются параллельный интерфейс 
ИРИР-М (Сетгогисз), предназ- 
наченный в основном для подклю- 
чения принтера, и последователь- 
ный интерфейс (чтоковая петля»). 
В «Поиске» они находятся на 
платах расширения. Так что 
мС!502 имеет пренмущество по 
всем перечисленным параметрам. 


А вот еще несколько вргумен- 
тов в его пользу: 

— не нужен выносной блок пн- 
тания (он встроен в базовый 
блок); 

— более надежные разъемы для 
подключения плат расширения; 

— большой набор программного 
обеспечения на магинтофонных 
кассетах (редактор текста, система 
управления базой данных, игровые 
программы); 

— интерпретатор языка Бейсик 
в дополнительном ПЗУ (в «Поис- 
ке» Бейсик вводится с магнито- 
фонной кассеты}. 

Я выбрал «Электронику МС1 502». 
В приобретенный комплект, кроме 
базового блока, входили ПЗУ с 
интерпретатором «Бейсик-К», 
контроллер накопителя на гибких 
магинтных дисках, дискета с опе- 
рационной системой С4-ДОС, до- 
полнительное ОЗУ объемом 512 кн- 
лобайт. а также матричный прин- 


‘тер «Электроника МСб313». 


Первое. включение ! 


осле распаковки компьютера и 
П установки его на столе сразу 
же выяснилось, что разъем прн- 
лагаемого к нему кабеля не под- 
ходит к моему видеомонитору. 
Пришлось найти в описвнии раз- 
водку этого разъема и заменить 
его. Кстати, для подключения ком- 
пьютера к телевизорам ЗУСЦТ 
необходимо самостоятельно изго- 
товить согласующее устройство, 
схема которого приводится в опи- 
сании компьютера. Схема неслож- 
ная, и непоиятно, почему завод- 
изготовитель не поставляет гото- 
вое устройство вместе с компью- 
тером. , 

Итак, включаем компьютер. Пер- 
вая же надпись, появнешаяся па 
экране, гласит: «БЕЙСИК-К не 
обнвружен». Все правильно, в 
разъем расширения не вставлена 
кассета ПЗУ с интерпретатором 
Бейсика. Впоследствии выясни- 
лось, что это вовсе не обязатель- 
но. Кассету можно не вставлять, 
если не собираешься работать с 
Бейсиком. 

Следующей появилась надпись 
«Тест ППЗУ завершен», после 
чего пошел тест ОЗУ. Он зввер- 
шился сообщением «ОЗУ 128Кь, 
показывающим, что вся находя- 
щаяся на базовой плате память 
исправна м доступна программам. 
Кстатн, если в разъем расширения 
вставлена кассета с дополнитель- 
вым' ОЗУ, будет проверена и она, 
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у вас дома 


а тсст закончится сообщением 
«ОЗУ 640К». Но пока к компью- 
теру не подключена внешняя па- 
мять — накопитель на гибких маг- 
нитных дисках, такой большой 
объем оперативной памятн прак- 
тнчески не понадобится. 

Затем на экране появилось я ис- 
чезло несколько загадочных кар- 
тинок — это прошел тест видео- 
контроллера. Теперь настало время 
принять первое решение: нажав 
клавишу [“!] (аналог [ВК], хоро- 
шо знакомой по «Радио-86РК»}), 
завершить проверку компьютера 
или, нажав любую другую клавншу, 
начать тест клавиатуры и пра- 
вильности воспроизведения цветов 
(если дисплей цветной) или гра- 
даций серого (еслн он черно-бе- 
лый). Этот тест очень полезен при 
‘проверке и регулировке дисплея, 
но проводить его каждый раз не 
имеет смысла. 

После окончания всех тестов на 
экране появляется красочная за- 
ставка с названиями компьютера 
и сго разработчика, которая после 
нажатия любой клавиши сменяется 
приглашением МОНИТОРа. Те- 
перь можно вводить и нсполнять 
его директивы. 

Все директивы МОНИТОРа пё- 
речислены в табл. 1. Как видим, 
ничего неожиданного нет. Имея 
опыт работы на «Радно-В6РКь, 
можно сразу же пользоваться н 
МОНИТОРом МС!502. Конечно, 
есть определенные отличия, свя- 
занные в основном со значитель- 
но большими возможностями этого 
компьютерв и примененного в нем 
микропроцессора. Например, мож- 
но задавать адреса памяти в диа- 
пазоне от нуля до одного мега- 
байта, причем не только абсо- 
лютные, во м в виде смещения 
относительно значений сегментных 
регистров ‘процессора. В директи- 
вах поиска и заполнения можно 
задавать спнсок из нескольких об- 
разцов, эначения которых могут 
бытьи шестнадцатиричными и сим- 
вольными. При записи данных и 
воспроизведенни их с магнитной 
ленты задают имя файла и его тип 
{программа илн данные). 

Кроме директив МОНИТОРа, в 
распоряжении пользователя 
МС!502 есть еле одно мощное 
средство. Это находящаяся в 
ПЗУ базовая система ввода-выво- 
да. Как принято в 1ВМ РС, бу- 
дем называть ее ВОМ-В1О$ или 
просто ВТО$. Это анвлог давно зна- 
комых стандартных подпрограмм 
МОНИТОРа «Радио-86РКь, но 
возможности В1О05 несравненно 
шире. 

Функции В1!ОЗ — это то «окно», 
через которое все выполняемые 
компьютером прикладные програм- 
мы получвют доступ к его ресур- 
сам — памяти, клавиатуре, дяс- 
«плею. принтеру, дисководам. Су- 
ществуют строгие правила исполь- 
зовання этих функций. Именно 
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Вызов интерпретатора Бейсик-К 

Сравнение содержиного двух областей панятн 
Отображеные на экране содерхиного области паняти 
Просмотр и модиенкация содержиного паняти 
Заполнение областн пакяти заланным значением 
Запуск программы по заданнону, адресу 

Сложение м вычитание шестнадцатиричных чисел 
Чтение баята из заданного порта 

Загрузка програнны с нагнытофона 

Пересылка содержиного одной области памяти в 


Вывол барта в заданный порт 
Вывод на экран м изменение содержимого регистров 


Поиск заданных значения в области памяти 
Запуск серин тестов. 


аналогичных выполняеным 


при включании конпьютера 
Запуск теста устроистеа сопряхения 


с нагнитоФгономн 


Запуск теста параллельного интерфеяса 

Запуск теста последоввательного интерееясв 
Проверка компьютера на отсутствие сбоев 

Запись на нагчитоеон содержиного области паняти 


этим достигается совместимость 
многочисленных компьютеров се- 
мейства |1ВМ РС. Но, каки в 
«Радио-86РК», многие программн- 
сты нарушают эти правила, К ним 
относятся и авторы печально из- 
вестных компьютерных вирусов, 
излюбленный прием которых — 
«перехватить» некоторые функции 
В105 и выполнять их по-своему. 

Функции В1О$ (также как и рас- 
ширяющие их функции дисковой 
операционной системы) часто на- 
зывают прерываннямн. Это поня- 
тие незнакомо пользователям «Ра- 
дио-86РК» в требует некоторых 
пояснений. 

Первоначально прерывание озна- 
чало переход от выполнения одной 
программы к другой по внешиему 
сигналу, постуцающему на спе- 
циальиый вход процессорв. После 
окончания работы этой программы 
(обработки прерывания) процес- 
сор обычно продолжает выполнять 
первую программу с того места, 
где она былв прервана, Такие 
прерывания, называемые аппарат- 
нымн, предусмотрены в процессо- 
рах серни КР580. В их снстеме 
команд есть восемь однобайтных 
команд В УТ, по замыслу разработ- 
чиков процессора предназначенных 
именно для вызова программ об- 
работки аппаратных прерываний, 
Но оказалось, что во многих слу- 
чаях. и для вызова обычных под- 
программ эти команды удобнее, 
чем стандартная команда САШ.. 
Команды В5Т широко используют- 
ся, например, в ннтерпретзторе 
ВАЗ!С*МИКРОН. 

В процессорах серни КР1810 
этот принцип нашел двльнейшес 
развитие. Здесь предусмотрено уже 
256 команд прерывания. Первый 
кнлобайт адресного пространства 
процессора отведен для записи ад- 
ресов подпрограмм обработкн пре- 
рываний — так называемых векто- 
ров прерываний. Некоторые пре- 
рывання генерируются вппарат- 
но — при возникновении особых 
ситуаций в самом процессоре (на- 
пример, деленин на нуль) или прн 
подаче внешних сигналов запроса 





прерывания от клавиатуры, прин- 
терз н т. п. Но все они могут 
быть вызваны н программой. До- 
статочно ввести в пее команду 
ИМТ с указаннем номера прерыва- 
ния, м будет выполнена соответ- 
ствующая подпрограмма. Это эко- 
номнее использования обычных 
комвид вызова подпрограмм. Кро- 
ме того, если необходимо заме- 
вить одну подпрограмму другой 
(скажем, более совершенной), до- 
статочно указать новый вектор в 
таблице, не изменяя основной про- 
граммы. 

Значительная часть  програм- 
мных прерываний эакреплена за 
функциямн КОМ-В1О$. Они пере- 
числены в табл. 2. Там, где это 
возможно, указан и адрес анало- 
гичной подпрограммы МОНИТОРа 
«Радио-86РК». Конечно, аналогия 
здесь чисто функциональная и 
весьма отдаленная. Некоторые пре- 
рывания выполняют несколько 
функций, связанных с разными ва- 
риантами обслужнвания: одного и 
того же устройства. Как и. перед 
вызовом стандартных подпрограмм 
МОНИТОРа «Радио-86РК», пред- 
варительно нужно занести в регист- 
ры процессора необходимые нс- 
ходные данные. Номер функцин 
указывается в регнстре АН. 

Работа с МОНИТОРом очень 
‘полезна на первом этапе освоения 
компьютера, так как позволяет 
понять основные принципы работы 
н структуру комньютера. Для того, 
чтобы освонть систему команд про- 
цессора, можно — попробовать 
писать простейшие, из нескольких 
команд программы в машинных ко- 
дах. Но создать более илн менее 
серьезную программу, пользуясь 
только МОНИТОРом, практически 
невозможно. Для этого нужно бо- 
лее основательное математическое 
обеспечение — редакторы текстов, 
ассемблеры, отладчикн, трансля- 
торы с языков высокого уровня. 
Все это обязвтельно появится у 
вас позже, а пока придется огра- 
ничиться темн программами, кото- 
рые поставляют с компьютером его 
изготовители. 
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Чтение секторов 
Запись секторов 
Проверка секторов 
























Работаем 
с магнитофоном . 


комплект поставки «Электрони- 
В ки МС1502» входят две магни- 
тофонные кассеты. На одной из них 
записаны программы редактора 
текстов и системы управления ба- 
зой данных, на другой — несколь- 
ко десятков игровых программ. 

Итак, прежде всего нужно под- 
ключить к компьютеру магнито- 
фон. 

Разъем лля его подключения на- 
ходится на задней стенке компью- 
тера. Кабели в комплект нс вхо- 
дят — предлагается пользоваться 
кабелями из комплекта магнитофо- 
на. По непонятной причине магии- 


Аналог 
в В6РК 
Печать на принтере содержимого экрана НК 


Управление дисплеен 
Установить видеоражин 
Установить размер курсора 
Установить познцию курсора 
Прочитать позиций курсора 
Прочитать позицию светового пера 

{в МС!592 не реализована) 
Переключение страниц зкрана 
Скроллинг экрана вверх 
скроллинг экрана вниз 
Прочитать с экрана синвол и его втрибуты 
Вывести на экран символ с заданными 


Вывести на экран символ, це изненяя 


установить палитру 

Записать точку в. граеическон режине 
Прочитать точку в грагическом рекине 
Записать символ в рекиме телетайпв 
Прочитать пвранетры видеорехина 


запрос списка оборудования компьютер? . КВ, 
Запрос раэнера памяти оРвЗен 


Управление дисководани 
Начальная установка 
Прочитать статус дисковода 


Форнатирование дорожки 


Управление последовательнык интерфеисон 
Установка паранетров канвла 
Выдать один символ в канал 
Принять один синвол из канала 
Прочитать статус канала 


Управление нагнитоФоном 
Включить мотор (в ’НС1392 не рвализована) 
Выключить нотор (в НС1502 не реализована) 
Читать блок данных 
Записать блок данных 


Управление клавиатуроя 
Ваести символ с клавиатуры 
Определить готовность клавиатуры 
Прочитать статус клевиатуры 


Управление принтарон 
Выдать байт на принтер 
инициализация. принтера 
Прочитать статус принтера 


Звапусн интерпретатора Байсик-К 
Загрузка дисковой опвреационном систены 
Запрос/установка текудего вренени и даты 


Прочитать токуде® состояние счетчика часов 
Установить новое состояние счетчика часов 


Таблица 2 
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тофонные вход и выход в компью- 
тере соединены вместе и выведены 
на один и тот же контакт одного 
и того же разъема. Это создает 
большие нсудобства — при перехо- 
де от запнси к воспроизведению 
или обратно приходится переклю- 
чать кабели. тЫ 

Ввод программ с магнитофона 
достаточно прост. Нужно найти на 
ленте начало нужной записи и вы- 
полнить директиву МОНИТОРа |. 
В этой директиве должно быть укё- 
зано имя загружаемого файла. На 
вкладышах кассет, прилагаемых к 
компьютеру, перечислены записан- 
ные на них программы и соответ- 
ствующие им имена файлов. Если 
имя файла, считанное с ленты, сов- 


пало ‹ указанным с директиве, 
то данные будут прочитаны и за- 
гружены в память. В противном 
случае записи пропускаются до 
совиадения имен. Примерно так же 
вводятся запнсн на «Радио-86РК» 
при работе с ред...тором текста 
ЕР.МИКРОН нли с интерирета- 
тором ВАЗ! * МИКРОН. 

Если сразу ввести какую-либо 
программу ве удается, не отчан- 
вайтесь. Попробуйте изменить уро- 
вень сигнала, поступающего с маг- 
нитофона в компьютер, или просто 
повторите ввод несколько раз. 
Иногда приходится регулнровать 
угол наклона универсальной голов- 
ки магнитофона. В общем, пробле- 
мы, хорошо знакомые по «Радно- 
86 РК». 

Здесь нужно сказать несколько 
слов о качестве кассет. Как сле- 
дует из прилагаемого к каждой из 
них талона, запись программ вы- 
полнена хозрасчетной фирмой 
«Доля» в г Днепролдзержиниске 
Днепропетровской области. Ссы- 
лаясь на низкое качество кассет, 
в случае сбоен при вводе фирма 
предлагает бесплатную перезапись 
программ на чистую кассету, при- 
сланную заказчиком. Но по моим 
наблюдениям, дело не столько в 
качестве кассет, сколько в от- 
сутствии контроля качества про- 
дукции на этой фирме. Основные 
дефекты — ниэккй уровень сигна- 
ла, его резкие изменения, повы- 
шенная детонация могли быть 
выявлены при элементарном про- 
слушивании записи. Конечно, орга- 
низация выходного контроля — 
это дорого и невыгодно фирме- 
Куда проще свалить на потребитс- 
ля поиск хорошей кассеты, хлопо- 
ты по ее пересылке, ожидание 
ответа. А хороший компьютер, 
стоящий куда дороже плохой кас- 
сеты. тем пременем бездействует. 

И еше о надежности ввода с маг- 
нитофона. Метод кодирования сиг- 
мала, прннятый в МС1502. по-ви- 
днмому, не самый лучший. Поче- 
му бы разработчикам компьютера 
не подумать об использовании 
широко распространенного и под- 
твердившего свою надежность ме- 
тода, примененного в «Ра- 
дио-86РК»? 

Введенную программу запускают 
директивой МОНИТОР С. Каждая 
из игр содержит подробную под- 
сказку, в которой описаны ее пра- 
вкла, так что оснонть их нетруд- 
но. Эти же правила есть в при- 
лагаемом к компьютеру описанни, 
Прилагается и руководство по ра- 
боте с редактором текстов ‘и «За- 
писной книжкой» —так названа 
система управления базой данных. 
Они ориентированы на, хранение 
текстов документов и других дан- 
ных на магнитной ленте. Здесь мы 
не будем остананливаться на 0со- 
бенностях их работы, все подроб- 
но описано в руководстве. 


(Окончание следует) 
А. ДОЛГИЙ 
г. Москва 


РАДИО № 12, 1992 г. 
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Боеиой популярностью у ОХ-истов 
всего мира пользуется ирием клас- 
сического радиотелетайпа (ЕТТУ). 
Многие зарубежные журнвлы и бюлле- 
тени периодическн публикуют сводки 
данных о работе ВТТУ-станций. К со- 
жаленню, в нашей стране прием букво- 
печатания все еще оствется увлече- 
нием «для избранных». Связано это 
прежде всего с отсутствием аппарату- 
ры, специально предназначенной для 
этих целей. Однако появление персо- 
нальных компьютеров позволяет обой- 
тись без громоздких телеграфных аппа- 
ратов, создающих невероятный шум. 

Для передачи ВТТУ-сообщений ис- 
пользуется так называемый междуна- 
родный код МТК-2. В табл. 1 приведен 
вариант кода, дополненного русским ал- 
фавитом. Данные передаются методом 
тональной модуляции. Как правило, при- 
меняются скорости телеграфирования, 
равные 50, 75 и 100 бодам. Таким 
образом, использовав несложный демо- 
дулятор, преобразующий тональную по- 
сылку в последозательность единиц и ну- 
лей [1]. мы можем поручить компью- 
теру обрабатывать поступающие с эфи- 
ра данные и выводить их на экран 
дисплея или телевизора. Именно по тако- 
му пути пошли ввторы программы для 
популярного компьютера +Радио-86РК», 
подробно описанной в [2]. Программа 
может быть легко адаптнрована для 
ПЭВМ «Криста», «Микроша» и других 
РК-совместимых машин. 

Автору удалось принять немало инте- 
‚ресных ВТТУ-станций на ПК «Криста» 
и радиоприемник Р-154-2М. Сведения о 
некоторых из них приведены в табл. 2. 

В настоящее премя все больший нн- 
терес к ЕТТУ-связи начинают прояв- 
лять и радиовещательные станции. Так, 
с 1991 г. 45353 Вадю Пиегпайопа\» 
ввело ВТТУ-передвчи на английском, 
немецком и французском языках. Они 
передаются 5 часов в сутки по следую- 
щему расписанию (время везде — УТС): 
на Африку с 18.30 до 19.30 на частоте 
17 530 кГц; на Азию с 20.00 до 21.00 — 
10515 кГц; на Южную Америку с 
00.30 до 01.30 — 10515 кГц; на Север- 
ную . Америку ‘с 02.00 до 03.00 — 
10515 кГц; на Австралию с 17.00 до 
18.00 — 15 835 кГц. 

Рапорты © приеме КТТУ-программ 
подтверждаются специальными @5Ё- 
карточками. 
$155 Вай пиегпанойа1, СН-3000 Вегпе, 
15, $мигейапа. 

Хочется надеяться, что и у нас в стра- 
„ге охота за ВТТУ-станциями найдет 
немало пеклонников среди энтузиастов 
радиомониторинга. 

М. ПАРАМОНОВ 
г. Москва 


Писать можно по вдресу: 


ПРИЕМ ВТТУ - СТАНЦИЙ 


Номер 
комбн- 
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Частота, 
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Таблица 1 


Кодовая 
комби- 
нация > 


Регистры 


Е 
> 
ы 


РУС. ЦИФ. 


11000 
10011 
01110 
10010 
10000 
10110 
01011 
00101 
01100 
11010 
11110 
01001 
00111 
00110. 
00011 
01101 
11101 
01010 
10100 
00001 
11100 
01111 
11001 
1 
10101 
10001 
00010 
01000 
пи 
11011 
00100 
00000 
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ВОЗВРАТ КАРЕТКИ 
ПЕРЕВОД СТРОКИ 
БУКВЫ ЛАТИНСКИЕ 
ЦИФРЫ 

ПРОБЕЛ 

БУКВЫ РУССКИЕ 


Таблица 2 






Ско- 


рость, Станция 


СЕР 22/23/24/26 | МЕТЕО 

Он) 51 СКЕМСЕ!. МЕТЕО 

40С2 ТАМ 6 

РГИ70/РГЦ72/ | МЕТЕО 

РЩГ71 

тВН МАТО 

В2Р57/ 82867 ХИМНОА 

У20 . | ТАМГОС 

207 ТАМ ОС 

у709 ТАМ 0 

ВО РАДИО-БЮЛ- 
ЛЕТЕНЬ 
«МОРЯК 
БАЛТИКИ» 
РУОМСУАМС 
ТЕЛЕГРАММЫ 
НА РУССКОМ 
ЯЗЫКЕ 


мае 
ОБЩИЙ ВЫЗОВ 
РУОМСУАМС 


—»— 


НМЕ55 /НМЕ84 
КСМАО 


АТСС 


МЕТЕО 
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Е РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


‚- МЕЖДУНАРОДНЫЕ 
' ПОЧТОВЫЕ "ДЕНЫГИ" 


В своих письмах в редакцию ра- 
диолюбителн часто  спраши- 
вают, что такое 1ВС7 

Во многих странах существует 
документ, носящий названне «Поч- 
товые правила (кодекс)», один из 
параграфов которого гласит: «В оп- 
лату международной корреспон- 
денции могут приниматься между- 
народные ответные купоны, выпу- 
скаемые Международным бюро 
Всемирного почтового союза. Они 
должны, как правило, иметь на ли- 
цевой стороне оттиск каленларного 
штемпеля нностранного почтового 
учредителя, продавшего купон. Не- 
Ззаштемпелеванный |: порядке 
исключення также подлежит при- 
ему». В радиолюбнтельской прак- 
тике этот купон (см. рис.) носит 
название [ВС — ИЧТЕКЕМАТ1ОМАЕ 
ВЕРЕУ СОУРОМ и широко исполь- 
зуется для оплаты ответного пись- 
ма, а также оплаты стоимости и 
пересылки радиолюбительских 
дипломов. 

Какова исторня их возникнове- 
ния? 

Всемирный почтовый союз 
{ВПС). созданный в 1874 г., с на- 
чала своего существования пытал- 
ся создать единую почтовую мар- 
ку для всех стран, но из этого 
ничего не вышло. И только на 

. УЕ Всемирном ‘почтовом конгрессе 

в Риме в 1906 г. было принято 
решение ввести в обращение меж- 
дународные отнетные купоны. Мо- 
нополня их производства была 
предоставлена типографской фир- 
ме чБерцингер и К°» в швей- 
царском городе Эйнзидельне. 

Первые международные ответ- 


УмонРОЗТАКЕ СОУРОН-ВЕРОМЕЕ — 624 
унмеяаала \МТВЯМАТ!О МАК 


ба соироп ев} фе Налоевь а дала 10 103 раз во ГУпя рез 
этучгвайе солуе рп ох ровниия Иглгео-роме гередвяиии 
Ромломоназогагу гит! боба Мое огфлаее. охредфе ь 
Гфиепрег рог мсла де вл! 





Вот так выглядмт 1ВС — между- 
народный ответный купон. 


ные купоны поступили в обраще- 
ние 1 ноября 1907 г. Тиражн 
купонов зависят от заказов почто- 
вых ведомств стран. Так, напри- 
мер, в 1986 г. типография отпе- 
чатала 500 купонов для. Самоа, 
а для ФРГ — |1 миллион. Всего 
же в 1986 г. напечатано 
5 299 300 купонов для 69 стран. 

Почтовые ведомства некоторых 
государств используют купоны, из- 
данные для других страи, делая на 
ных свои наднечатки. 

В связи с девальвацией, изме- 
нением тарифов или названия ва- 
люты на купонах обычно делают- 
ся надпечатки новых номнналов 
или наименований. Иногда это 
делается от руки или на купоны 
накленвают почтовые марки иа не. 
достающую сумму. В последнне 
годы все чаще ТВС выпускаются 
без указания страны-заказчика и 
номинальной стоимости купона. 

Международные ответные купо- 
ны получили свои названия от го- 


родов, где проходили конгрессы 
Всемирного почтового союза и где 
утверждались их новые образцы. 
Так, купоны «Рим» — нмели хож- 
дение с 1907 г. по 1974 г., «Лон- 
дон» —с 1930 г. по 1966 г., 
«Вена» — с 1967 г. по 1974 г., «Ло- 
занна» — с 1975 г. и по настоящее 
время. 

На оборотной стороне 1ВС име- 
лась надпись: «Этот купон обме- 
низается во всех странах Всемир- 
ного почтового союза на одну или 
несколько почтовых марок, пред- 
ставляющих стоимость оплаты про- 
стого письма в одну единицу веса 
по назначению за границу». Такой 
текст печатался на первых выпу- 
сках на четырех языках (немец- 
ком, английском, испанском, 
итальянском), в с шестидесятых 
годов — на шести (немецком, анг- 
лийском, испанском, арабском, ки- 
тайском и русском). С 1992 г. над- 
пись изменилась и теперь она гла- 
сит: «Этот купои обменивается во 
всех странах Всемирного почтово- 
го союза на одну или несколько 
почтовых марок, представляющих 
минимальную стоимость оплаты 
приоритетного отправления или 
простого письма, отправляемого за 
траницу воздушным путем». 

Где взять (ВС? Ответнть на этот 
вопрос трудно. Для тех, кто хочет 
них нметь, можно только посове- 
товать больше работать в эфире, 
организовывать всевозможные ра- 
диолюбнтельскне экспедицин, ко- 
торые будут представлять ннтерес 
для коротковолновиков мира. Кро- 
мс того, вопрос доступности ТЕКС 
для большинства радиолюбителей 
можно решить, создавая специаль- 
ные структуры. Одной из таких по- 
пыток является организация фон- 
да экспедиций «Уога Со! Тлпе» 
(103009, Москва, аб. ящ. 308, 
тел. 971-21-51), который н пред- 
полвгает оказывать помощь радно- 
любителям. 


Г. ЧЛИЯНЦ (ЧУ5ХЕ) 
г. Львов 


ВОКРУГ ЗЕМЛИ ... НА АВТОБУСЕ 


П родолжается кругосветная экспедиция «Нипрайап \оП@ Виз ОХ-рейёоп» на серийно выпускаемом 
автобусе зИкарус-350», цель которой — популяризация достижений венгерской автомобильной промыш- 


ленвости. В экспедиции приняли 


участие и радиолюбители — Габор Ковач (НС5ВКС), Иштван Химбергер 


(НО5СНИ ин Имре Пашкуль (НАЗНО). Во время этого путешествия длиною около 70 000 км предполагается 
провести пе менее 100000 0$О практически всеми видами радиосвязи, уделяя особое внимание КТТУ, 
АМТОВ (АВО/ЕЕС), РАСКЕТ КАБО. 

Радиолюбителям всего мира предоставляетея еще одна увлекательная возможность провести интересные 
оныты с антеннами, аппаратурой, прохождением радиоволн. Радиостанция экспедиции работает на всех диапазо- 
нах от 3,5 до 1296 МГц любым видом нзлучення. 6 

Об алленном хозяйстие позаботилась фирма СУЗНСКАЕРТ. В стационарном вврианте используются 
диполь на 3,5 и 7 МГц, 18АУТ и четырехдиапазонная трехэлементная УАСТ, а в мобнльном — СР на 7, 
14, 21, 144, 432 и 1296 МГц. 

Автобус оснащен также двумя компьютерами: 1ВМ РС АТ и СОММОРОКЕ-64 со всей необходимой пери- 

рней. 

Е имеет ВВ$ (позывной НА5ЗНО. частота — 14105 кГц). Здесь можно передавать различные 
сообщення для участников экспедиции и получать информацию о ней. 

Радностанция экспедиции работала следующими позывными: 2А1НА (во время пробного выезда в Албанию), 
ОЕ, ГО1., ЗА, ЕР, УЦ, $2/НА$ВИ$. Организаторы экспеднцин предполагают учредить диплом трех 
степеней, который будет выдаваться за проведение связей с НА5ВИ$. О5Е-карточки высылаются по 
адресу: Нипрагу 1311 Выдареч, Р. О. Вох 49. Сюбех. 

Итак. позади уже немало стран Европы ‘и Азин. В маршрут экспедицни входит и Австралнйский 


континент. И. ПАШКУЛЬ (НА5ВИ$), Ш. ТОРБИЧ (ЮВ5РИХ) 












































СОРЕВНОВАНИЯ 


Первые украннские телефонно- 
телеграфные международные со- 
ревновання на днапазоне 160 м 
(1830...1930 кГц) пройдут в пернод 
с 21.00 16 января до 5.00 17 янва- 
ря 1993 г. (время УТ). К участию 
в них приглашаются операторы лю- 
бительских радиостанций и наблю- 
датели в возрасте до 18 дет вклю- 
чительно из всех стран мира (они 
составят соответственно первую и 
третью подгруппы) и украинские 
коротковолновики старше 18 лет 
{вторая подгруппа). 

Контрольные номера, которыми 
обмениваются операторы, — пяти- 
символьные. У соревнующихся из 
первой подгруппы, а также чле- 
нав клуба «Радио-ТЛУМ», находя- 
щихся за пределами Украины, он 
состоит из порядкового номера 
связи н возраста участника, девуш- 
ки (женщины) — участницы вме- 
сто возраста передают число 88. 
Украннские раднолюбители старше 
18 лет после номера связи сооб- 
шают двухбуквенное кодовое . на- 
звание своего регнона. 

С каждым корреспондентом раз- 
решается проводить по две связи 
(ио два наблюдения), но разными 
видами излучения и не ранее, чем 
через полчаса после. установления 
предыдущей. Смешанные связи не 
засчитываются. 

Наблюдатели должны принять 
позывной и контрольный номер 
станции, а также позывной ее кор- 
респондента, который не должен 
повторяться более трех раз подряд 
или встречаться более десятн раз 
на протяженин соревнований. 

За связь внутрн своей страны 
начисляется 1 очко, с другой стра- 
ной — 3 очка, Дополнительно за 
каждую новую страну’начисляется 
по 20 очков, за связь со станцией 
из первой подгруппы — число оч- 
ков, равное возрасту корреспон- 
дента. 

Зачетное время для радиолюби- 
телей не старше 18 лет — любые 
шесть часов непрерывной работы. 

Победители, отдельно по с?Фа- 
нам в каждой зачетной подгруппе 
среди членов «Радно-ТЛУМ», бу- 
дут определяться по наибольшей 
сумме всех набранных очков. 

Отчеты нужно выслать в двух- 
недельный срок после окончания 
соревновзний по адресу: 286018, 
Украина, аб. ящ. 4994, «Радно- 
ТЛУМь, «СОМТЕЗТ». 


Станции второй подгруппы из 
Винницкой области будут переда- 
вать кодовое сокращение \1, Во- 
лынской — УМ, Днепропетров- 
ской — ОР, Донецкой — О, Жи- 
томирской — СТ, Закарпатской — 
ЯК. Запорожской — 2Р, Ивано- 
Франковской — ТВ, Киевской — 
КО, Кировоградской — КО, Крым- 
ской АР-КВ, Луганской — С, 
Львовской — 1\, Николаевской — 
МУ, Одесской — ОР, Полтавз- 
ской — РЕ, Ровенской — ВТ, Сум- 
ской — $Ц, Тернопольской — ТР, 
Харьковской — НА, Херсонской — 
НО, Хмельницкой — НМ, Черкас- 
ской — СК, Черновицкой — СУ, 
Черниговской — СМ, нэ г. Киева — 
КУ, нз г. Севастополя — $Е. 


ДИПЛОМЫ, ВЫМПЕЛЫ 


® Изменились условия оплаты 
диплома «Владимир». С 1 июля 
1992 г.-он стоит 15 руб. Оплату 
производят почтовым переводом по 
адресу: 600022, Владимнр, ул. Став- 
ропольская, 8, областной СТК. 
К заявке необходимо приклады- 
вать квитанцию об оплате. 


Ф Союз ветеранов Афганиста- 
на г. Самарканда учредил вымпел 
«Маракандаь и значок ‹Афгань, 
которые можно получить, еслн про- 
ведеНа связь хотя бы с одной лю- 
бительской станцией г. Самаркан- 
да. Стоимость вымпела (20 руб.) и 
значка (10 руб.) оплачивают поч- 
товым переводом на адрес: 703000, 
Узбекистан, г. Самарканд, аб. ящ. 
32, Кочеткову И. В. СОИАХ) 
Туда же высылают заявку произ- 
вольной формы на вымнел и зна- 
чок. квитанцию об их оплате, кон- 
верт с домашним адресом соиска- 
теля и марки на сумму 2 руб. 
Все собранные средства идут на 
помощь семьям погибших в Аф- 
ганистане. 


О5Т, ИМЕО 


АЗ55М — 3 АЗ1М,` АкКю ЗВипихи, 
6—22. 3 Споте, Казиваока, Ецуе- 
га Сну, Ока 583, Тарап. 

СМ2МВ — 133ТЕ, Мазуто ВеЙето, 
У! В Самейа 14, 1-30173 Мезге, 
Изу. 

©9831 — УСО. Раш В Уеч, 
В: 1 Вох 140-42, Випкег НШ, 
\У\У 25413, ЦЗА. 

02С\ — ОК2РЕ, Кидо! К1оз, Кле!- 
пе Огиеграззе 25, 2-6501 Меае- 
гот, Сегтапу. 

О2Е1, — БА?ЕГ, ]05е Саг1о$ Реег 
Сегуега, РО Вох 13325, 41080 
ЗеуШа, Зрат. 

ВРМ5ЕЕ — РИМС2, Раге! Тоасйип, 


3 АШее 4 1 Рах, 2[Р-92220 
Вавпеих, Егапсе. 
ЕМ5СО — Миспе, РО Вох 9354, 


Е-97246, Еом 4е 
Вгапсе. 
РУОТОР — РТ7В1, МШоп Дате! 
МоиштНно 4е Аззипсао, РО Вох 
3230, 60414 Ропега, СЕ, ВгазН. 
$21 А — \\/4ЕВЦ, Лобп Раггой, РО 
Вох 5127, $иИок, УА 23435, 
ОЗА. 


Егапсе, \18 


_ТЕЗОР — ЕЕПЬВМ, 
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При невысокой солнечной актив- 
ности (\!=93) в январе ожидается 
типично зимнее прохождение. Диз- 
пазоны будут открыты только в 
дненные часы. Прохождения по 
трассам, проходящим через поляр- 
ную шапку, практически не будет, 
Нс будст и прохождения в диапа- 
зоне 10-м. Однако там с большой 
вероятностью можно ожндать спо- 
радического прохождения, связан- 
ного с отражением от слоя Е.,. 


Г. ЛЯПИН.СОАЗАОУ/) 





Раниск Ёа- 
Беацте, 137 Вие де 1а Саиспнеге, 
Е-53000 Бата]. 

ТЕЗЕМ — АСЗО, В квага Ё Сша 
]фт, 288 БеуопзНие ЕЯ. Оехоп, 
РА 19333, ЦЗА. 


Т3ЗоИ. — ГАЗОМ, Тацазь: Наз№- 
того, 40-7, РазроКодеп, Кафесро, 
МикойН 617. 
УРЗСКС — СМ4К1.О, Мще Мыю-- 
зКу, 25 Воотсгой В@4, С1азво\у 
77 5ЕБ, ЗсоИапд. 
ХИАОЕ — О1ЗОЕ, Мапйе4 Зсвпе- 
Чег, ГегсНепией 15, Р-3123 Вовеп- 
тей, 

Раздел ведет 
А. ГУСЕВ {ПАЗАУ С) 


уз: 
95-95-95 
























ДЛЯ БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ДОРАБОТКА 
ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 


ВАРИАНТ 

БУДИЛЬНИКА 

ЧАСОВ 

удильник, схема которого 
Б опубликована в [Л], хоть и 


отличается простотой, однако, как 
показала практика, его мульти- 
вибратор работает неустойчиво, 
особенно при замене капсюля 
ДЭМШ-1М на какой-либо дру- 
гой, например, на миниатюрный 
от слухового аппарата. Кроме 
того, сигнал звучит непрерывно 
в течение минуты и одинаков 
для обоих будильников и тай- 
мера. 


Будильник, собранный по пред- 
ставленной на рисунке схеме, 
свободен от этих недостатков. 
Сигнал таймера звучит непрерыв- 
но, сигнал первого будильника — 
прерывисто, а смгнал второго — 
двутональный. г 

Для более устойчивой работы 
мультивибратора оказалось до- 
статочным заменить его кремние- 
вые транзисторы (УТ5 и УТ6) 
на германиевые. 

В исходном состоянии на выво- 
дах 26, 27, 28 микросхемы 001 
напряжение низкого уровня. Все 
транзисторы, кроме УТ4, закры- 
ты. При срабатывании таймера на 
выводе 27 БИС 201 появляется 
сигнал высокого уровня, тран- 
зистор УТ! открывается и муль- 
тнвибратор генерирует непрерыв- 
ный тональный сигнал. 

При включении будильника Б1 
танже открывается транзистор 
\Т1. Одновременно на выводе 








26 БИС часов появляются мм- 
пульсы, следующие с частотой 
1 Га которые периодически 
открывают транзистор УТЗ. Этот 
транзистор шунтирует ло базе 
транзистор УТ, прерывая тональ- 
ный сигнал мультивибратора. 

. В момент срабатывания будиль- 
ника Б2 открывается транзистор 
УТ2 н.начинлет работать мульти- 
вибратор. Импульсы с вывода 26 
БИС периодически «прикрывают» 
транзистор УТА. Из-за этого мз- 
меняется его проводимость, а 
значит, и напряженме питания 
мультивибратора. В результате 
формируется двутональный зву- 
ковой сигнал. 


УТ 
мМП357 


НВ! 
ДЭМИШ-1А 





УТб мП42 
УТ! - "ТЗ 





С1—СЗ в уст- 
ройстве — блокирующие. Под- 
ключение к источнику питаныя м 
самого устройства и дополни- + 


Конденсаторы 


тельных кнопок не отличается 
от опнсанного в [Л]: Транзисто- 
ры — любые маломощные, УТ5, 
УТ6 — германмевые, а \УТ1— 
УТ4 -— кремниевые. 


С. КОЗЛОВ 
г. Горловка 
Донацкой обл. 


ЛИТЕРАТУРА 
Фаламнн А. Будильник для часов 


нз набора «Старть.— Радно, 1990, 
№ 4, с. 70, 71. 


ПЛАВНОЕ 
УВЕЛИЧЕНИЕ 
ГРОМКОСТИ 
БУДИЛЬНИКА 


журнале «Радио» опубликова- 
но немало статей, в которых 


радиолюбители описывалм уст- 
ройства для расширения воз- 
можностей электронных часов. 


Я тоже экспериментировал с ча- 
сами ымз набора «Старт 7176» 
и предлагаю доработку, которая, 
на мой взгляд, позволяет повы- 
сить удобство пользования ча- 
сами. 

Дело в том, что все иззест- 
ные читателям журнала будиль- 
ники при срабатывании сразу да- 
ют звуковой сигнал максымаль- 
ной громкости. Ранним утром это 
на многих деиствует, как удар 
по нервам. А если рядом спит 
маланький ребенок, пробуждение 
превращается в проблему. 

Поэтому в свом часы я ввел 
несложное устройство, устраняю- 
щее указанный недостаток. Оно 
может ‘работать в любых часах 
на микросхеме К145ИК1901, не- 
зависимо ост того, какой в них 
будильник. Необходимо только, 
чтобы в будильнике была примэ- 
нена динамическая головка или 
капсюль от телефонов, но не 
пьезомзлучатель. 

Если допустимо, чтобы сигнал 
часов одинаково звучал пры сра- 
батывании как будильника Б1, 
так и Б2, то схема предлагае- 
мого устройства имеет вид, пока- 
занный на рис. 1. При включении 
часов в сеть на выводах 27, 
28 микросхемы ОО! появляется 
-тигнал высокого уровня, что 
`риводит к.открыванию транзи- 
сторов УТ1, УТ2. Конденсатор С1 
заряжается через транзистор УТ2 
и резистор №5 до напряжения 
стабилизации стабилитрона УВ1, 
равного 6,8 В. Транзисторы УТЗ, 
\Т4 открываются, причем транзи- 
стор \УТ4 шунтирует вход уси- 
лителя сигнала будильника, В этом 
состоянии часы находятся до мо- 
мента срабатывания любого из 
будильников. 

При срабатывании будильни- 
ка напряжение на выводах 27, 
28 микросхемы В01 уменьшается 
почти до нуля, транзисторы УТТ, 
УТ2 закрываются. Конденсатор СТ’. 
медленно — в течение 20...30 с — 
разряжается, напряжение на нем 
уменьшается. 'Это вызывает плёв- 
ное закрывание — транзисторов 
УТЗ, УТ4. В результате гром- 
кость будильника плавно увели- 
чивается до максимума. 

Если же в часах применен бу- 
дильник, подающий при сраба- 
тыванни звук разной тональности 
{как, например, будильник, 
описанный в [Л]), к устройству 
следует добавить узел на тран- 
зисторах УТ5, \УТф (рис. 2). 


Теперь при срабатывании бу- 
дильника Б1 появляется нулевой 
уровень на выводе 27 микросхе- 
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мы 001 и открывается транзи- 
стор \УТ5, а при срабатывании 
будильника Б2 — на выводе 28 
этой микросхемы нм открывается 
транзистор УТ6. И в том, и в 


другом случае напряжение на ре-. 


зисторе ®1 ‘уменьшается и даль- 
ше устройство работает так же, 
как описано выше. 

В тех часах, где будильник 
питается напряжением 27 В, сле- 
дует применить конденсатор С1 
с большим номинальным напря- 
жением н увеличить бопротивле- 
ние резисторов №3, ЮВ в три 
раза, а надобность в отдельном 
выпрямителе на 9 В отпадает. 

Учитывая, что нагрузочная спо- 
собность микросхемы 
К1 45К1901 невелика, транзисто- 
ры УТ1 (рис, 1) или УТ5, УТё 
(рис. 2) следует выбрать с во3- 
можно большим статическим 
коэффициентом передачи тока, 
но не менее 100. Транзисторы 
\ТЗ, УТ4 можно заменить лю- 
быми маломощными низкочастот- 
ными соответствующей структуры 
со статическим коэффициентом 
передачк тока более 50. 

Предлагаемое устройство оп- 
робовано в нескольких экземпля- 
рах часов м показало хорошие 
результаты. 


П. ГАЛАШЕВСКИЯ 
г. Малая Виска 
Кировоградской обл., 
Украина 


`ЛИТЕРАТУРА 


Богданов В., Николаев А. Усо- 
вершенствование электронных ча- 
сов из набора «Старт». Сигналь- 
ные устройства.— Радио} 1989, 
№ 9, с 41. 42 (см. также 
поправку в «Ралио», 1989, № 11, 
с. 55). 
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БУДИЛЬНИК 
ИЗ "МУЗЫКАЛЬНОЙ 
ОТКРЬТКИ " 
о рьгинальное и простое сиг- 
нальное устройство для бу- 
дильника часов из набора 
«Старт 7176» можно собрать на 
основе «музыкальмой открытки» 
(11^4М0О.081.413ТУ). «Открытки» 
выпускает завод «Цветстрон»ь в 
г. Бресте, они поступали в роз- 
ничную продежу еще в 1990 г. 
При замыкании контактов элект- 
ронный блок «открытки» воспро- 
изводит фрагменты нескольких 
популярных мелодий. 

Схема сопряжения электрон- 
ного блока «открытки» с часами 
показана ма рисунке. Включают 
будильник тумблером $5А!, при 
этом включается светодиод Н\! 
«Будильник включеню. Кнопка 
$81 служит для выбора мелодии. 
При нажатии на кнопку электрон- 
ный блок 11 МО.081.413ЗТУ воспро- 
изводит фрагмент одной из мело- 
дий. Для смены мелодии еще раз 
нажимают на кнопку во время 
звучания фрагмента. 

При появлении сигнала будиль- 
ника на выходах \5 (вывод 27) 
или \У6 (вывод 28) микросхемы 
001 часов включается электрон- 
ный блок «открыткиь м пьезоизлу- 
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чатель НА! в течение 55 с воспро- 
изводит выбранный музыкальный 
фрагмент. Прерывать звуковой 
сигнал можно отключением бу- 
дильника тумблером $А! либо 
нажатмем на кнопку «В» часов 
[Л]. Светодиод НЁ!Т выполняет 
две функции — индикатора вклю- 
чения будильника и стабилизыро- 
ванного источника питания микро- 
схемы 001] «открытких. 

Описываемое сигнальное уст-. 
ройство можно использовать при 
модернизацим других промыш- 
ленных конструкций. 


Д. ОЧУЛИН 
г. Горький 


ЛИТЕРАТУРА 


Георгиев К. Часы-будильннк из 
набора «Старт 7176»,— Радио, 
1986, № 6, с. 40—44. . 


ОРАБОТКА 
СПОЛНИТЕЛЬНОГО 
УСТРОИСТВА 


журнале «Радио» было описа- 

но [1] исполнительное уст- 
ройство для электронных часов. 
При испытании его мною были 
отмечены сбом в работе часов. 
После поступления сигнала с вы- 
вода 27 БИС часов резко пада- 
ло напряжение питания часов, 
в результате чего происходило 
их обнуление, погасал люминес- 
центный индикатор. При сигнале с 
вывода 28 БИС из-за уменьшения 
напряжения питания заметно сни- 
жалась яркость свечения индика- 
тора. ) 

Причина неудовлетворительной 
работы часов с исполнительным 
устройством заключается в Ддо- 
вольно большом и практически 
ничем не ограниченном токе базы 
транзистора \УТЗ, протекающем 
через открытый транзистор УТ, 
При сигнале с вывода 28 БИС 
значительный ток (около 50 мА) 
протекал ы через открытый тран- 
зистор УТА и резистор ЁЕ5. 

Дпя устранения этих недостат- 
ков необходимо между коллекто- 
ром транзистора УТ1 м общим 
проводом исполнительного уст- 
ройства включить резистор со- 
противлением около 10 Ом, а 
также подобрать резистор №5 
возможно большего сопротивле- 
ния, при котором реле К! еще 
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надежно удерживает якорь. Же- 
пательно также доработать блок 
питания, как указано в [2] на 
рис. 14. 


О. ИБАХ 
г. Супюкта 
Ошской обл. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Пистогов Ю. Усовершенство- 
вание электронных часов из набо- 
ра «Старт». Исполнительное уст- 
ройство для электронных часов. — 
Радно, 1989, № 9, с. 42. 

2. Георгиев К. Часы-будильник 
из набора «Старт `7176.— Радио, 
1986, № 7, с. 29—32. 


ПРЕРЫВИСТЫЙ 
СИГНАЛ 
В БУДИЛЬНИКЕ 


устройству, описанному |. 

статье А. Фаламина «бБудиль- 
ник для часов нэ набора 
«Старт (чРадио», 1990, № 4, 
с. 70, 7"), я хочу предпожыть 
следующее дополнение. 

Этот будильник формирует не- 
прерываный сигнал. Но при срав- 
нительно небольшой громкости 
более эффективно действует сиг- 
нал прерывистый. Для того, чтобы 
указанный будильник давал та- 
кой сыгнал, достаточно дополнить 
его тремя деталями — днодом 
У\О1, резистором КЗ м транзисто- 
ром УТЗ (см. схему). 


ИР 
(Р 
ыы 
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Эти детали составляют еще 
один ключ. Управляющим сигна- 
пом для ключа служит импульс- 
мая последовательность частотой 
1 Гц, снимаемая с вывода 26 
микросхемы 001 часов. Посколь- 
ку в режиме х„Таймер» сигнал на 
выводе 26 отсутствует, это уст- 
ройство может работать только в 
режимах «Будильник 1» и «Бу- 
дильник 2». 

Целесообразно также ввести в 
будильник выключатель, Его 
удобнее всего включить в разрыв 
провода, соединяющего общую 
точку стабиылитронов \УБЗ, \04 с 
общей точкой резыстора К2 ни 
капсюля НВ1. 


Б. БАБАХМН 
г. Пермь 
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ДЛЯ БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯИСТВА 


УСТРОЙСТВО 
БЛОКИРОВКИ ПИТАНИЯ 
ЭЛЕКТРОУСТАНОВКИ 


п ри работа с электроустановками особое внимание необходимо уде- 
пять мерам электробезопасности. Так, например, установка должна 
быть снабжена надежной системой блокировки, не допускающей са- 
мопроизвольного включения устройства во время проведения ро- 
онтных работ мпи после случайного кратковременного отключения 
напряжения питаныя сеты. 

Типовые системы, используемые для этой цели, обладают тем недо- 
статком, что не совмещают одновременно требования по удоб- 
ству эксплуатации с требованнями электробезопасности, На рнс. 1 
представлена принципиальная схема устройства, позволяющего устра- 
нить этот недостаток. Для управления устройством служит однокно- 
почный выключатель 581, а надежность блокировки обеспечивает 
электронный ключ, выполненный на тринисторе \5$1. 


«ая, * 






я 





Рис. 1 ` рис. 1 


В исходном состоянми контакты кнопки управления 581 разомкну- 
ты. Реле К!, коммутирующее цепи питания электроустановки, обе- 
сточено (контакты реле на схеме не показаны). Конденсатор С1, 
включенный в цепь управляющего электрода тринистора, заряжен 
до напряжения стабилизации стабилитрона \М01. Пры замыканым кон- 
тактов кнопки $81 катод тринистора \51 подключается к общему про- 
воду. В результате этого тринистор открывается, реле К! сраба- 
тывает, а конденсатор С! разряжается через резистор 3 и управляю- 
щий переход тринистора. 

В случае отключения напряження питания реле отпустит якорь и 
обесточит электроустройство. Когда же напряжение вновь будет вклю- 
чено, реле уже ие сработает, так как пусковая цепь тринисто- 
ра (У02, С!) шунтирована замкнутыми контактами кнопки $81, Таким 
образом, отключено самопроизвольное включение установки после 
кратковременного снятия мапряжения питания. 

Для снятия блокировки оператору необходимо еще раз нажать на 
кнопку 581 и тем самым разомкнуть е@ контакты. Конденсатор 
С1 быстро зарядится, и устройство будет готово к новому включе- 
нию нагрузкы. 

В качестве электронного ключа, наряду с тринистором, можно ис- 
пользовать транзистор структуры п-р-п, при этом необходимо ис- 
пользовать в устройстве еще одну группу контактов реле К1.1 (см. 
рис. 2) и изменить номиналы резисторов В? и ВЗ. 

Когда транзистор УТ1 открывается, реле К! срабатывает и само- 
блокируется контактами К1.1. Дальнейшая работа этого устройства 
анёлогична описанному выше. 

В устройстве могут быть использовёны, кроме указанных. на схеме, 
транзисторы КТ315В—КТЗ15Г. КТЗ102А, КТЗ!17А, тринисторы — 
КУ102А, КУ!04БЫ—КУ104Г. Стабилитроны — любые маломощные с на- 
пряжениам стабилизации 9...12 В, например, Д814Г, КС482А м др. 
Реле — РЭС22 (паспорт РФ4.500.131). Конденсаторы — К50-6. Резисто- 
ры к-т мт. 

Предельные значения рабочего напряжения труинистора (транзисто- 
ра), диодов м конденсатора определяют исходя из напряжения пи- 
тания устройства. Сопротивление резистора В! должно удовлетворять 
условию: ток зарядки конденсатора С! должен быть меньше тока 
срабатывания реле К!. . 

Для обеспечения большей надежности работы транзисторного ва- 
рианта устройства следует обмотку реле шунтировать диодом Д223Б, 
включив его катодом к выводу --24 В. 

А. КУЗЕМА 
г, Гатчмна Ленинградской обл. 
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[е. ЗЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 


ЗАРЯДНОЕ 
УСТРОЙСТВО- 
АВТОМАТ 


писываемый няже автомат 
О предназначен для обслужива- 
ния двенадцативольтовых кислот- 
ных аккумуляторных батарей. Он 
может быть использован и как 
мощный источник переменного 
напряжения 12 В для питания 
вулканизаторов, переносных ламп 
и другого оборудования. Устрой- 
ство не содержит дефицитных 
деталей, просто в эксплуатации н 
вполие доступно для повторения 
даже начинающим радиолюбите- 
лям. 


Основные характеристики 
автомата 


Ток зарядки, А 


на пределе 5 А 5,8...4,5 
ив пределе 2 А. 2...1,5 
Ток разрядки, А. . 2...1,5 


Мощность, потребля- 
емая от сети пере- 
менного тока в ре- 
жнме зарядки, Вт, 
не более... . 150 
Ток, потребляемый ` 
автоматом от заря- 
жаемой батареи по 
окончании цикла 
зарядки, мА, не бо- ь 
о ЗИ Е ИС 17 
Мощность, потребля- 
емая нагрузкой с 
гнезда «12 В», Вт, 
. ще боле. ... 80 


Автомат может работать в одном 
нз трех режимов: двух автомати- 
ческнх — «АП», «КТЦь или 
зРучн.». 

Режим «АПь предназначен для 
автоматической подзарядхи бата- 
реи. В его основу положена 
функциональная зависимость ив- 
пряжения ма зажимах батареи от 


22. = 
ЕИ/ 24 
Се 
> 4 
сх 2 
5412 6422, 
77 
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степени её заряженности. При 
достижении напряжения 14,6... 
14,8 В звтомат отключился от 
сетн. Цикл зарядки повторится, 
еслн напряжение батареи станет 
ниже 12,8...13 В. Режим «КТЦ» — 
контрольно-тренировочный цикл — 
предназначен для десульфатации 
пластин батарем. Он представляет 
собой многократное чередование 
режимов зарядки до напряжения 
14,6...14,8 В и разрядки до 
10.6...10,8 В. 

В автоматических режимах уст- 
ройство не боится замыкания вы- 
ходной цепи при отключенной 
батарее. 

В режиме «Ручи.» автомат ис- 
пользуют в качестве обычного 
зарядного устройства. 


Принципиальная схема автомата 
показана на рис. 1. Узел стаби- 
лизации и ограничения зарядного 
тока [Л] выполнея на нелинейных 
элементах — лампах накаливания 
НЕ — НЕЗ, включенных последо- 
вательно с заряжаемой батареей. 
При ‚увеличении, например, тока 
зарядки сопротивление нитей ламп 
увеличивается, препятствуя изме- 
нению тока. Требуемое значение 
зарядного тока выбирают тумбле- 
ром ЗАЗ. 

Напряжение ина выводах батареи 
контролирует триггер Шмитта, вы- 
полненный на операционном уси- 
лителе ОА|1. С параметрического 
стабилизатора УОб В5 на вход уси- 
лителя поступает образцовое на- 
пряжение, а с делителя КЗЕ4К6б — 
напряжение, пропорциональное 


напряжению батареи. 

Пусть тумблеры $А2 и $А4 ус- 
тановлены в положения, показан- 
ные на схеме, что соответствуст 
режиму «АП». При подключении 
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аккумуляторной батареи ее на- 
пряжение поступает на делитель 
ВЗЕ4Юб. Если оно меньше 14,6... 
14,8 В. то на выходе ОУ ОА! 
установится напряжение низкого 
уровня, которое откроет составной 
транзистор УТ2УТЗ. Реле КП сря- 
ботает и своими контактами К1.1 
и К1.2 подключит трансформатор 
Т1 к сети. Батарея начнет заря- 
жаться, о чем сигнализирует све- 
чение лампы НЫЗ. 

Прин зарядке батареи до 14,6... 
14,8 В падение напряжения на де- 
лителе превысит порог срабаты- 
вания триггера, что приведет к его 
переключению и установлению на 
его выходе напряжения высокого 
уровня. Транзисторы УТ2, УТЗ 
закроются и обесточат реле К1 — 
автомат отключится от сети; лампа 
НЕ4 погаснет. Когда напряже- 
ние на батарее уменьшится до 
12,8...13 В, цикл подзарядки повто- 
рится. | 

Для перехода в режим «КТЦ» 
переключают тумблер $А4. Прн 
этом цикл зарядки батареи про- 
исходит так же, как в режиме 
«АП». По окончании зарядки 
напряжение высокого уровня с 
выхода ОУ закрывает транзисторы 
УТ2, УТЗ и открывает транзистор 
УТ1, который входит в насыще- 
ние и вместе с резистором В2 
шунтирует резистор Вб6 делителя 
напряжения. В результате этого 
снижается порог переключения 
триггера Шмитта до 10...10,8 В. 
До этого порога батарея разряжа- 
ется через резисторы В14—Е15, 
замкнутые контакты 5А4.2 и К1.3. 
Свечение лампы НЕ4 сигнализи- 
рует о цикле разрядки. При 
уменьшении напряжения на выво- 
дах батареи до 10,6...10.8. В 
напряжение низкого уровня с выхо- 
да ОУ закроет транзистор УТ] 
и откроет транзисторы УТ2, УТЗ. 
Реле КТ сработает и цикл зарядки 
повторится. 

Используя прибор в качестве 
источника переменного напряже- 
ния 12 В, следует отдать пред- 
почтение режиму «Ручн.», так как 
во всех остальных автомат под- 
ключвется к ссти только в том 
случае, когда его выход соединен 
с батареей. Свечение лампы НГ5 
в этом режиме сигнализирует о 
включении устройства в сеть. 

Конденсатор С1 устраняет преж- 







9 


А зарежлемои ватпрее 


41 





”Давадеи к КОТО ре, КК 
К:”ватареи кобмотке К! _ 25129 ГИЯ“ 


Рме. 2 


девременное отключение автомата 
из-за пульсаций напряжения, ко- 
торые могут возникнуть при заряд- 
ке сильно сульфатированной 6з- 
тареи. Конденсатор С2 предотвра- 
щает ложное срабатывание авто- 
мата от действия помех. Пара- 
метрический стабилизатор УЮ5В 13 
служит для защиты ОУ от пробоя 
напряжением самоиндукции вто- 
ричяой обмотки  трансформато- 
ра Т1. 

Вместо операционного усилите- 
ля К!40УДо в автомате приме- 
ним К157УД1. Транзистор КТЗ15Г 
может быть заменен на КТ3З15Б, 
КТЗ15Е, а КТЗ61Д — на КТЗ61В, 
КТЗ61К. Вместо ГТ403В подойдут 
транзисторы ГТ403Г — ГТ40ЗИ, 
з также КТ814В, КТ814Г. Диоды 
\Р1—\У04 из серий Д242, Д243, 
Д245, ВЛ!О с любыми буквенными 
индексами; УО7 — любой из се- 
рий Д226, Д7, КД!105. Вместо 
стабилитрона Д816А можно при- 
менить Д816Б. 

Трансформатор Т|! — серийный, 
ТН-61-220/127-50 —^ мощностью 
190 Вт или любой другой, рассчи- 
танный на мощность. 190...250 Вт, 
< напряжением ва вторичной об- 
мотке 12...19 В при токе 7...8 А. 

В устройстве использовано реле 
ПЭ-30У3. Оно должно срабаты- 
вать при напряжении 8...9 Ви токе 
не более 100 мА, поэтому обмотка 


перемотана проводом ПЭВ-2 
.16 мм до заполнения каркасв. 
Возможно применение реле 


ПЭ-23У3 или’ МКУ-48; обмотки 
которых придется перемотать, а се- 
чение провода подобрать экспери- 
ментально. Контакты использу- 
емого реле должны быть рассчи- 
таны на ток не менее 5 А. 
Тумблеры $А1, $АЗ, $А4 — 
ТП!-2, 5А2 — ТВ!-4. Лампы 
накаливания Н11—НЕЗ — авто- 
мобильные на 12 В мощностью 
40...50 Вт, а Н!Е4, Н!5 — любые 
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маломощные на 13,5 и 24 В соот- 
ветственно. Подстроечные резисто- 
ры — многооборотные, из серин 
СП5. Резисторы В14, 815 — 
ПЭВ-10. Конденсатор С! — 
К53-18, К50-6 либо К50-16 на 
напряжение не менее 15 В. Кондев- 
сатор С2 — любой керамический. 


Соединяют автомат с батареей 
гибкими проводниками из меди 
сечением не менее 2,5 ммс пру- 
жинными зажимами на концах. 


Детали автомата смонтированы 
на печатной плате размерами 
80%70 мм из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм (рис. 2). Диоды 
Ур1—У04 установлены на метал- 
лическом щасси через изолирую- 
щие прокладки. Трансформатор Т1 
и реле К! также размещены на 
шасси прибора. Лампы Н1.1—НЕЗ 
крепят на отдельной плате, кото- 
рую вместе с реэнсторами К 14, К15 
размещают по возможности даль- 


ше от печатной платы, рядом с 
вентиляционными отверстиями в 
кожухе прибора. 

При налаживании автомата 
тумблеры $А2, $А4 сначала уста- 
навливают в положение, соответ- 
ствующее режиму з‹АПь, движок 
резистора К4 — в верхнее по 
схеме положенне. К автомату вме- 
сто батареи подключают регулн- 
руемый источник постоянного тока 
и плавно от ‘нуля увеличивают 
напряжение. При напряжении 
8...9,5 В должно сработать реле КТ. 

Далее увеличивают напряжение 
до 14,6...14,8 В и подстроечным 
резистором К4 добиваются выклю- 
чения реле. Плавно уменышая на- 
пряжение, убеждаются в срабаты- 
ванни реле при напряженин 
12,8...13 В (если реле не сраба- 
тывает, то подбирают резисторы 
К7, К9). 

После этого переводят устрой- 
ство в режим «КТЦь и отпаивают 
цепь 'В 14, В15, НЕ4. Плавно уве- 
личивая напряжение источника от 
5... В, убеждаются, что реле 
выключается при напряжении 
14,6...14,8 В. Далее уменьшают 
напряжение до 10,6...10,8 В и под- 
строечным резистором В2 добива- 
ются срабатывания реле. 

В заключение еще раз проверяют 
работу автомата в режимах «АП» 
и «КТЦ» и вновь подключают 
цепь В 14, В 15, НЬ4. 

Следует отметить, что при экс- 
плуатации автомата в режимах 
«АП» или «КТЦ» с батареями 
смкостью до 55 А: ч предпочти- 
тельнее пользоваться пределом 
тока зарядки 2 А, что. исключит 
чрезмерно частые переключения 
реле. В режиме «Ручн.» нельзя 
допускать замыкания выходной 
цепи. 


р С. ГУРЕЕВ 
г. Щекино 
Тульской обл. 
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{ ВНИМАНИЕ! 


Редакция регулярно издает приложение к журналу «Радио» — 
‚ газету “«Радиобиржа». Если вы хотите продать, купить, обменять 
радиодетали, аппаратуру. ‘материалы и т. П.. присылайте свои 
предложения по адресу: 103045, г. Москва, Селиверстов пер, 
д. 18. Частные объявления, содержание которых пе связано с 
коммерческой деятельностью, публикуются БЕСПЛАТНО. Объяв- 
ления предприятий и организаций оплачиваются по договорной 
цене. 

Для получения одного экз. «РБ» нужно перешести 5 р.-[5 р, 60 к. 
(почтовые услуги) на ‘р/сч. журнала «Радио»? № 400609329 в 
коммерческом банке «Бизнес» г. Москва, МФО 201638 с указа- 
нием — за «РБ». После получения квитанции о переводе, редак- 
ция вышлет нужное количество экз. 

На тех же условиях «РБ» высылает фирма «ЛААС»: расчетный 
счет № 467001 в Волжском филиале‘ коммерческого банка «АЯР», 
г. Волжск, Республика Марий Эл, МФО 183024. 

Релакция приглашает к сотрудничеству на коммерческой основе 
всех желающих принять участие в распространении газеты «РБ». 
Справки по всем вопросам выпуска и распространения «РБь по 
московскому тел. 208-77-13. 
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Подключение дисковода`К" 
компьютеру переводит пос- 
ледний в качественно новую 
категорию. Вот почему в ре- 
дакционной почте так много 
писем с просьбой дать опи- 
сания контроллеров диско- 
водов для “Радио-86РК" и 
"Ориона-128". Задача эта 
весьма непростая. Если опи- 
сание "железа” еще можно 
вместить в объем журнальной 
статьи (да и то с разбивкой на 
два-три номера), то для про- 
граммной поддержки к нему 
потребовался бы отдельный 
журнал... Да и это не выход из 
положения: "набивать” десят- 
ки и сотни килобайт по дам- 
пам — занятие весьма небла- 
годарное им неэффективное. 
Программное обеспечение 
для компьютеров с диско- 
водами надо распространять 
уже записанным на дискетах 
или в ПЗУ. И здесь журналу 
придется, по-видимому, пе- 
реходить в новое качество, 
поддерживая свои ика- 
ции своеобразными “прило- 
жениями" в виде уже запро- 
граммированных микросхем 
и дискет с записями про- 
грамм, а также некоторого 


В этом номере мы начи- 
наем рассказ 06 одном из 
вариантов контроллера 
дисковода для компьютера 
'Орион-128". Дамп опера- 
ционной системы будет при- 
веден в первом номере жур- 
нала в ыы году, а 
описание ОС - во втором 
номере. Те, кто’ хотел бы 
приобрести ПЗУ с ОС, а также 
печатную плату для контрол- 
лера,` могут получить необ- 
ходимую информацию по те- 
лефону 207-77-28. 
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-Вот так выглядит этот 


контроллер в собранном виде. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


КОНТРОЛЛЕР НГМД 
ДЛЯ "ОРИОНА-128” 


ниманию чнтатепейя и поклон- 

ников компьютера 
«ОРИОН-128» предлагается конт- 
роллер, предназначенный для 
обмена данными с накопителями 
на гибких магнитных дисках 
(НГМД). Его программное и 
аппаратное обеспечение коррект-. 
но вписывается в общую идео- 
логию ПРК «ОРИОН-128», изло- 
женную ранее в журнале» Конт- 
роллер выполнен на сравнитель- 
но доступной элементной базе. 
Применение стандартной микро- 
схемы контроллера гыбкого. дис- 
ка — КР18188Г93 — обеспечивает 
совместммость дискет на физи- 
ческом урсвне с контроллерами 
|8В№ РС, ДВК, УКНЦ и т. д. 


Это дает возможность только ° 


лишь программными средствами 
обеспечить обмен фаилами меж- 
ду ПРК «ОРИОН-128» и перечис- 
ленными выше компьютерами. 
Автору известны более илын 
менее успешные попытки адапта- 
ции системы СР/М на «ОРИ- 
ОН-128». Необходимо заметить, 
что использование СР/М на этом 
ПРК наталкивается на опреде- 
ленные трудности, обусловленные 
распределением памяти, исполь- 
зованием квазныдиска и КОМ 
дисков, @ текже 64-символьного 
экрана (а не 80-тн) и т.п. 


Возникает и проблема адаптё- 
ции уже наработанного для 
«ОРИОНА-128» программного 
обеспечения. 

Вот почему в данной разработ- 
ке и предлагается другая про- 
граммная среда, которая выпол- 
нена в винде специальной опе- 
рационной системы $РБО$ ($Ре- 
с!2! 20$) и оформлена как 39- 
пускаемый файл ОВОО$. $Р0О$ 
можно рассматривать как про- 
грамму обмена между квазидис- 
ком В: м гибким диском, кото- 
рый будем называть С;. Просто- 
та, малый объем и возможность 
использовать в прикладных пПро- 
граммах внутренние ресурсы 
$РРО$ делает эту систему осо- 
бенно пригодной для эксплуатё- 
ции в любительских условиях. 
Основное достоинство $РОО$ со- 
стомт в том. что она не отвер- 
гает уже существующее об- 
ширмое программное обеспече- 
ние, а также новое, нарабаты- 
ваемое на этом ПРК под систе- 
мой «ОКРО$». 

Основные характеристики конт- 
роллера НГМД: формат данных 
на диске — МЕМ (двойная плот- 
ность); скорость обмена данными 


с накопителем. — 250 кбит/с; 
тип подключаемых — некопите- 
лей — двусторонние 80-до- 
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290) 


рожечные (типа «Электроникаю 
МС-5305, МС-5311, МС-5313, 
МС-5323 м т. д.); максимальное 
число подключаемых накопите- 
лея — 2; цифровой сепаратор 
данных; программная настройка 
на МЕМ-форматы 1ВМ (720, 800), 
ДВК (МУ) м УКНЦ. 

Рассмотрим функциональную 
схему контроллера (рис. 1). Спе- 
циализированная БИС КР1818ВГ93 
(200? по принципиальной схеме 
на рыс. 2) обеспечивает основ- 
ные операции по управлению н 
передаче данных, а также ло- 
гический интерфейс ПРК и НГМД. 
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Она полностью программируется 
компьютером м поддерживает 
большинство из стандартных фор- 
матов, которые используются для 
НГМД. 

Не будем вдаваться в подроб- 
ностн работы этой БИС (соот- 
ветствующую информацию о ней 
можно найти в литературе [1, 2)). 
Дешифратор ОС (0012) служит 
для формирования сигналов вы- 
борки внешних регистров и БИС 
КР18188Г93. Он активизируется 
сигнелом ПОРТ РАСШИРЕНИЯ на 
смстемном разъеме Х2 ПРК 
«ОРИОН-128» [3]. При этом про- 
граммно становятся доступны 
внешние регистры (регистр за- 
просов — 02011, регыстр выбо- 
ра — 0010) м вмутренние ре- 
гистры БИС КР1 81 6 ВГЭЗ. Их адре- 
са: 


[700 — регистр команд/со- 
стояния БИС, 


[701 — регистр 
БИС, 


дорожки 


Е702 — регистр сектора БИС, 
[703 — регистр данных БИС, 


[704 — регистр запросов 
(только чтение), 


2708 — регистр выбора сто- 
роны и НГМД (толь- 
ко запись). 


Эти регистры с периодичностью 
16 покрывают все адресное про- 
странство порта расширения, по- 
этому в случае использования 
контроллера с другими устрой- 
ствами требуется дополнительная 
дешифрация. 

Регистр выбора служит для 
формирования сигналов выбора 
рабочей стороны и номера нако- 
пителя, а регистр запросов — 
для программной обработки ап- 
паратных сигналов ИЧТЕЯ и ОКа 
БИС КР18188ВГ93. Цифровой се- 
паратор данных (0ОЗ, 004, 005) 
предназначен для выделения син- 
хроимпульсов (КСЦК) из последо- 
вательных данных (КООАТА`), по- 
ступающих от накопителя. В дей- 
ствительностм этот узел выпол- 
няег функции системы фазовой 
зетоподстройки частоты (ФАПЧ), 
различные варианты которой ис- 
пользуются в контроллерах НГМД 
и накопителен типа «Винчестер» 
[4}. Специфика схем ФАПЧ в 
контроллерах состонт в подстрой- 
ке частоты периодического сиг- 
нала ВСЁК к непермиодическому 
сигналу ВОВАТА, а он зависит от 
скорости ‘вращения диска (может 
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немного аплавать») м нестабиль- 
ности частоты тактового генера- 
гора при записи. Для упрощения 
конструкцыи предкомпенсация 
запнсн в данном варманте конт- 
роллера отсутствует, В общем 
случае предкомпенсация 
‘меняется прн запысм на стар- 
шие (внутренние) дорожки дис- 
ка, т. к. там физическая плот- 
ность данных выше, чем на внеш- 
нмх дорожках. 

Теперь о самом неприятном. 
Из-за несовместимости по вре- 
мени. циклов обмена у БИС 
контроллера и у процессора 
К5ВОВВМВОА требуются допол- 
нительные аппаратные средства 
для их согласования. Дело в том, 
что длительность сигнала чтения 
в «Орноне-128» 400 нс, у БИС 
контроллера это время должно 
быть больше. Требуемое согласо- 
вание могло бы быть осуществ- 
лено примененмем в ПРК микро- 
схемы системного контроллера 
КР5ВОВК28(38) [5]. 

Здесь предлагается другой под- 
ход, дающий желаемые резуль- 
таты. В «ОРИОН-128» рекомен- 
дуется установить дополнительно 
микросхему К155ЛАВ и подклю- 
чить ве по схеме рис. 3. Пред- 
почтительное расположение этой 
микросхемы — поверх микроске- 
мы ПРК 0013 (К155ТМ2). Если 
не провести подобную модифика- 
цию ПРК, то не гарантируется 
устойичмвая работа контроллера 
с пюбымн, заведомо исправными 
КР1818ВГ9З. 

Тактовый генератор (001, 202) 
обеспечнвает синхронизацию для 
БИС контроллера н сепаратора 
данных. Назначение буферов 
(006, 207, 008) — очевндное. 
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. Контроплер подключается к 
системному разъему Х2 ПРК (см. 
[3]) в соответствии с схемой 
рис. 2. Обратите внимание ма то, 
что питание +12 В для БИС 
КР18188ВГ9З берется < преобразо- 
вателя ПРК, м если в вашем 
компьютере нет такого преобра- 
зователя, то нужно найти соот- 
ветствующий источник питания 
(ток потребления 20 мА). Под- 
ключение контроллера к накопи- 
тепю осуществляется плоским ка- 
белем (34 жилы) в котором 


каждый нечетный провод — об- 
щий (ОНО), а каждый четный — 
информациониьи. 


НГМД требуют два напряжения 
питания: 5 Ви -- 12 В при токах 


окопо одного &ёмпера для каждо- 
— 
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го мз них. Например, для нако- 
пителя МС-5311 оным составляют 
соответственно 0,9 м 0,7 А. 
Для накопителя необходимо изго- 
товить соответствующий блок пи- 
тания. Теперь несколько слов о 
возможных заменах и налажива- 
ним. Все микроскемы серим 155 
в контроллере можно заменить 
микросхемами серим 555, но пры 
замене 155АГЗ нужно изменить 
номмналы: ВС-цепм С28ВЗ3 (для по- 
пучения длительности импульса 
230 нс). Практика показала, что 
для мекоторых накопителей мо- 
жет потребоваться следующее из- 
менение в схеме: сигнал ВЕАОУ 
(выв. 34 Х2 на рыс. 3} надо 
соединить с общим проводом. 
Как принято говорить, устрой- 
ство, собранное из исправных де- 
талей н без ошибок в налажи- 
ваним не нуждается, Однако на 
практике могут возникнуть м не- 
которые проблемы. Еслм это про- 
изошло, то надо начать с провер- 
ки работы тактового генератора и 
сепаратора данных. Основные ос- 
циллограммы для последнего да- 
ны на рыс. 4 (номера выво- 
дов — по панельке КР1818ВГ9З). 
Дальнейишую проверку проводят в 
два этапа: без КР!8188Г93З и 
с ним. С помощью программы 
№128$ (млн любой аналогичной) 
считывают. байт по эдресу 
Е704Н — при вынутой из панель- 
ки микросхеме КР1818ВГ9З он 
должен быть В81Н. При замыка- 
нии по очереди выводов 38 и 39 
на панельке КР18188Г93 на об- 


`щый провод, должны считываться 


соответственно байты ВОН и 01Н. 


Окончание на с. 31. 
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иректива К МОНИТОРа радмно- 
Ме анькиюго компьютера 
«Радио-86РК»о предназначена для 
загрузки в ОЗУ программ из 
внешних ПЗУ. Неудобство ис- 
пользования этой Директивы 
(нужмо задать тры параметра — 
начёльный и конечный адреса 
программы в ПЗУ м адрес з8- 
грузки в ОЗУ, которые необхо- 
димо помнить), привело к созда- 
нию целого ряда сервисных про- 
грамм, автоматизирующих поиск 
и загрузку из ПЗУ. Вниманию чи- 
тателей предлагается, вероятно, 
самый простой и короткий ва- 
риант программы-загрузчика 
КОМммМОШТОВ. 

Программа работает автомати- 
ческм с одним или несколькими 
внешними ПЗУ различной емко- 
сти в компьютерах с различным 
объемом оперативной памяти. 
Малый объем позволяет поме- 
стить ее в МОНИТОР на место 
редко используемой подпрограм- 
мы вывода на экран состояния 
процессора Х. Во избежание пу- 
таниць: новой подпрограмме при- 
своено новое имя, при з@писи 
в МОНИТОР ее можно вызывать 
днрективой Р, при этом прошн- 
вая новый МОНИТОР, кроме из- 
менений в соответствии с табл. 1, 
в нем нужно также записать по 
адресу Р8В8Н код АЗСИ латнн- 
ской буквы Р 50Н. 

Если по каким-либо причи- 
нам помещать подпрограмму 
вОММОмМТОК [1 МОНИТОР 
компьютера нежелательно, ев 
можно разместить и в ОЗУ, 
В табл. 2 дается исходный 
(днзассемблированный) текст и 
машинные коды для этого случая. 
Стартовым адрес программы 
75ВОН . 

Программа КОММОМПОК ра- 
бофает < ПЗУ, в которых запи- 
сана информация об имеющихся 
программах. На каждую програм- 
му отводится 16 байт — одна 
стандартная строка дампа. В пер- 
вые '10 байт записывается в 
символьном виде имя програм- 
мы, которое прны чтении выво- 
дится на экран программой 
ЯОММОМНИТОВ. Следующие два 
банта отведены под начальный 
адрес программы в ПЗУ, еще 
два — под конечный адрес м по- 
следние два — под адрес пере- 
сылки в ОЗУ, ноторый одновре- 
менно является м стартовым. Имя 
программы должно начинаться с 
символа возврата каретки ООН, 
если желательно, чтобы при про- 
смотре содержимого ПЗУ имена 
программ. сменяли друг друга в 
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одной строке, если же требуется 
выводить ммена программ спис- 
ком —в начале имени должны 
стоять символы возврата. каретки 
ОБН и перевода строки ОАН. 
Последний, десятый байт имени 
должен быть нулевым. Таким об- 
разом, в первом варианте в име- 
ни может быть восемь значащих 
символов, а во втором — только 
семь. Адреса следует записывать 
по правилам процессора 
КР5ВОВМВ0: первым — младший 
байт адреса, а вторым — старший, 
Сами программы можно записы- 


вать в ПЗУ «встык», без зазо- 
ров. ; 
Внешне работа программы 


ВОММОМТО® выглядит следую- 
щим образом. При ®е запуске, 
если к компьютеру подключено 
внешнее ПЗУ произвольной ем- 
кости, на дисплее появляется имя 
одной из зеписанных в нем про- 
грамм. Если для работы эта 
программа не нужна, нажимают 
любую клавмшу, кроме ВК, на 
экране появится имя спвдующей 
программы и так далее. Для 
загрузки и автоматического за- 
пуска необходимой программы 
достаточно нажать клавишу ВК 
в тот момент, когда имя этой 
программы появится на экране. 
Безразлично, информация о ка- 
кой (по порядку расположения 
в ПЗУ) программе записана в той 
или иной информационной стро- 
ке, важно, чтобы одна из строк 
была последней в ПЗУ, а осталь- 
ные располагались рядом с ней 
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без промежутков. Это связано с 
тем, что при запуске программа 
®ОММОМИТОК обращается к по- 
следней строке дампа. Если про- 
грамма, информацию о которой 
содержит эта строка, не будет 
выбрана для загрузки, 
КОММОМ!ТОЕ перейдет к пред- 
последней строке дампа им так 
далее, перебирая в процессе ра- 
боты строки в направлении нуле- 
вого здреса ПЗУ. 

Вероятно, не следует жалеть 
16 байт на каждую програм- 
му, так как они с лихвой оку- 
паются простотой и удобством 
работы с ПЗУ. Отметнм еще 
одно удобство такой организации 
загрузки. Наличие в ПЗУ имен 
программ позволяет легко иден- 
тифицировать микросхемы ПЗУ, 
для этого достаточно просмот- 
реть их содержимое по директи- 
ве Е МОНИТОРа компьютера, 
Пример информеционной строки 
дан в табл. 3, где приведен 
дамп такой строкы в шестнадца- 
тиричном и символьном виде для 
программы КОММОМИТОВЕ: имя 
программы КОММОМИТ, началь- 
ный адрес в ПЗУ ОбА2Н, конеч- 
ный 06СОН и стартовый адрес 
в ОЗУ 75В0Н. 

При использовании програм- 
мы КОММОМИТОВ в компьюте- 
ре с объемом памяти 16 кило- 
байт в приведенных таблицах 
необходимо все коды 75Н за- 


менить на З5Н. 
А. ГОЛОВКИН 
г. Зеленоград 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИКА 


рограммное обеспечение лю- 
п бой микро-ЭВМ. содержит нг- 
ровые программы. Не является 
исключением ни компьютер ра- 
диолюбителя «РАДИО-В6РК». 
Обычно игровой ситуацией в нем 
управляют, нажимая на клавиши 
основной клавиатуры, что не всег- 
да удобно, да и сокращается срок 
службы клавиш, особенно таких 
«популярныхх, как клавыши управ- 
ления курсором. Гораздо удобнее 
в таких случаях джойстик, кото- 
рый помимо удобства работы, поз- 
волит вще и продлить «жизньх 
клавиатуры 

Читателям предлагается оди 
из варнантов простого джойсть 
ка, не требующего внесения ка 
ких-либо изменений в аппаратную 
часть компьютера. Однако эва про- 
стоту надо платить, и цена тако- 
ва: 

— джойстнк предназначен для 
совместной работы с игровыми 
программами, опрашивающими 
состояние основной клавиатуры 
через подпрограмму ввода кода 
нажатой клевиши — МОНИТОРа 
(точка входа Е81ВН, употребляю- 
щееся обозначенме соответствую- 
щей метки ОСЦЕКУ), использова- 
ние джойстика в программах, сё- 
мостоятельно опрашивающих 
клавиатуру, ‘сложнее м в статье 
не рассматривается; 

— есть опасность «вторжения» 
в служебную область нгровой 
программы, так как обычно они 
нспользуют ячейки ОЗУ для хра- 
нения данных, как стек ит. д., 
в расположение этих ячеек в ад- 
ресном пространстве известно не 
всегда. 

Предлагаемый джойстик анало- 
гичен опнсанному в журнале «Ра- 
дно» ранее [1], но в отличме от 
него не орментирован на конкрет- 
ную игровую программу. Прин- 
ципиальная электрическая схема 
джойстика (см. рисунок) предель- 
но проста. Он состоит ина пяти 
мнкропереключателей, герконов, 
нефиксирующихся инопок $81— 
$85 и пяти резисторов В1— 
®5. Мнкропереключатели соседи- 
нены с остальными цепями разъе- 
мом Х! (можно использовать 
обычный пятиштырьковый разъем 
типа ОНЦ-ВГ-5), блочная часть 
которого установлена на корпусе 
компьютера и на ней навесным 
монтажом смонтированы рези- 
сторы. Общий провод в этом слу- 
чае соединяется с корпусом 
разъема м образует шестую связь, 

Считывание информации проис- 
ходит через порт РА имеющеий- 
ся в компьютере микросхемы 
214. Процедура программирова- 
ния порта не предусмотрена, так 
как при запуске компьютера пос- 
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м ПИР КИА ПРАИВЕР ДЖОИСТИК? 
‹ АВТОР ШАМСРАХМАНОР МАРАТ ФАЙЗРАХМАНОВИЧ 
$ Г. СОСНОВКА КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

РЕВ = СИЕКУ: ЕСИ 0Р81ВВ; ПОДПРОГРАММА ОПРОСА 
‚ КОДА НАЖАТОЙ КЛАВИШИ 

А000 = РА55: ЕОИ ОАОООН; АДРЕС ПОРТА 

1100 ОВС 1100Н 

1100 СО1ВЕВ 30%: САШ, ЧЦЕКУ; — ПРОВЕРИМ КЛАВИАТУРУ 

1103 РЕРЕ СРГ ОРЕН; ВСЛИ НАЖАТА КЛАВИША 

1105 С0 : ТО ВЕРНЕМСЯ В ПРОГРАММУ 

1106 ЗАООАО ТОА РА55; НЕ НАЖАТА - ПРОВЕРИМ 

1109 (Е АВС; ДЖОЙСТИК 

110А 47 МОУ В,А 

1108 3Е20 МУТ А,2ОН; ОГОНЬ 

1100 00 АМС 

110Е 78 МОУ А,В 

1102 ОР АВС 

1110 47 МОУ В,А 

1111 3208 МУТ А, 8; ВЛЕВО 

1113 00 ЕМС 

1114 78 МОУ А,В 

1115 ОЕ ВЕС 

1116 47 МОУ В,А 

1117 3Е18 МУТ А, 18Н; ВПРАВО 

1119 0О ВМС 

111А 78 МОУ А,В 

1118 ОЕ ЕС 

1116 47 МОУ В, 

1110 3519 МУТ А, 19Н: ВВЕРХ 

1! БО АМС 

1120 78. МОУ А,В 

1121 0Е ВЕС 

1122 ЗЕ\А МУГ А, 1АН; ВНИЗ 

1124 В ВМС 

1125 ЗЕЕР МУТ А, ОРЕН; — ДЖОЙСТИК КОМАНД 

1129 09 ВЕТ; НЕ ВЫДАЕТ, ВОЗВРАТ 


сле прихода сигнала КЕЗЕТ все 
каналы 014 настранваются на 
ввод [2]. В исходном состоянии 
на всех пяти используемых линиях 
порта РА присутствует высокий 
погический уровень, обусловлан- 
ный наличием резисторов К1—К5. 
При манипуляциях ручки джой- 
стика и при нажатин расположен- 
ной на нем кнопки Е (ЕРИВЕ — 
огонь) замыкаются соответсувую- 
щие контакты и на определенной 
пинии порта РА устанавливается 
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низкий логический уровень, В счи- 
танном из порте РА байте в од- 
ном из разрядов появляется 0, 
свидетельствующии о наличии 
команды, которая должна. быть 
выполнена программося, 
Обработка полученной инфор- 
мации и сопряжение с игровой 
программой обеспечивает под- 
программа — драйвер, обслужи- 
вающая джойстик, Она предельно 
коротка, всего 40 байт, исход- 
ный текст с машинными кодами 
® 


приведен в таблице. Заметим, что 
начальный адрес подпрограммы 
1100Н в данном случае услов- 
ный (без указания адреса просто 
невозможно оттранслировать ис- 
ходный текст) и прм практическом 
использованни би должен быть 
другим. Дело в том, что, исполь- 
зуя приемы, описанные в [3], уда- 
лось создать полностью переме- 
щаемую подпрограмму, что в 


_ данном случае очень важно: иг- 


ровые программы имеют разные 
размеры, располагаются в раз- 
личных областях памяти компью- 
тера м заранее неизвестно, в ка- 
кой области ОЗУ будет рабо- 
тать драйвер. 

°® В большинстве игровых про- 
грамм управление осуществляет- 
ся пятью клавишами клавматуры: 
«влево», «вправок,  чвверх», 
«вниз» м «пробел». Подпрограм- 
ма ввода кода ‘нажатой клави- 
ши МОНИТОРа, обращение к ко- 
торой промсходит при работе ыг- 
ровой программы, возвращает в 
этом случае в регистре А (ак- 
кумуляторе) шестнадцатиричные 
числа ОВН, 18Н, 19Н, ТАН и 20Н. 
Затем эти числа обрабатываются 
по заложенным в игровую про- 
грамму алгоритмам. Чтобы обе- 
спечить полную программную 
совместимость, эту же процедуру 
реализует и драйвер джоистика, 
кроме того в нем сохранено об- 
ращение к подпрограмме МО- 
НИТОРа ОРВ1ВН, за счет чего со- 
храняется управление < клавиа- 
туры. - 

Заметим ‘особо, что при обра- 
щении к дранверу теряется зна- 
чение регистра В — это наклады- 
зает определенные ограничения. 
Содержимое остальных регист- 
ров не изменяется (кроме, ра- 
зумеется, аккумулятора). Обра- 
щенме к драйверу из ыгровон 
программы происходит в тех ме- 
стах, где ранее находилось обра- 
щение к подпрограмме МОНИ- 
ТОРа ОЕ81ВН. 

Процесс пристыковки драйвера 
к телу игровой программы тре- 
бует внимательности и осторож- 
ности. Критерий — минимальный 
объем памяти, занимаемой про- 
граммой и драйвером. Важно не 
занять драйвером служебные 
ячейки. игровой программы. Для 
этого нужно определить область 
памяти, не используемую про- 
граммой, и возможно ближе к 
ней. Гарантированных рецептов 
здесь нет, но можно пореко- 
мендовать такой прием: загру- 
зите игровую программу, предва- 
рительно очистив ОЗУ, запустите 
ее, поиграите некоторое время и, 
выйдя в МОНИТОР, просмотрите 
область памяти, непосредственно 
примыкающую ктелу программы. 
Содержимое служебных ячеек, 
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как правило, отличается от нуля. 
В области нулевых байт, сделав, 
на всякий случай, небольшой за- 
пас, можно расположить драйвер. 
Делается это в несколько шагов: 

— загрузить игровую програм- 
му: 

— в свободную область памя- 
ти, возможно близка к програм- 
ме, поместить драйвер джойсти- 
ка (например, набрать по дирек- 
тиве № МОНИТОРа мли с помо- 
щью программы ВИМРСОК), за- 
помнив начальный адрес (точку 
входа) драйвера; 

— в теле игровой программы 
отыскать обращения к под- 
программе ввода кода нажатой 
клавиши МОНИТОРа, в шестнад- 
цатиричном виде оно выглядит 
как СО 1В Е8 мли что-то подоб- 
ное и заменить его на обраще- 
нике к драйверу, записав вместо 
1ВЕРВ начальный адрес драйвера 
(не следует забывать, что пер- 
вым идет младший байт, а заним 
старший!); 

— запысать всю новую про- 
грамму (и игровую и драйвер!) 


р 


на магнитофон. “у 


Для лучшего понимания про- 
цесса рассмотрим пример при- 
стыковки драйвера н игровой 
программе «ПИТОНь [4]. Свобод- 
ную область ОЗУ здесь опреде- 
лить легко — по листингу. Ома на- 
чинается < адреса 128ЕН. Начи- 
ная с него, и введем коды дран- 
вера. В игровом цикле програм- 
мы «ПИТОН» обращение к под- 
программе МОНИТОРа О0Е81ВН 
находытся по адресу 1177Н. Зна- 
чит, в ячейку. 1178Н нужно запы- 
сать ВЕН (младшии байт старто- 
вого адреса драйвера), а в ячейку 
1179 Н-121нН (старший байт старто- 
вого адреса драйвера). Теперь 
можно записать всю модернизи- 
рованную программу с адреса 
1100Н по 1285Н на магнитную лен- 
ту. 

Автор надеется, что предлагае- 
мое устройство окажется полез- 
ным дополнением и сделает Ваш 
досуг болев занимательным. 


М. ШАМСРАХМАНОВ 
г. Сосновка, 
Кировская область 
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ослеввода с магнитофона про- 
граммы в машинных кодах 
нужно произвести ве запуск: 
дать директиву С с шестнадца- 
тиричны стартовым адресом. 
Излишне ‘говорить, что это 
не очень удобно, особенно если 
«стартуешь» не с нулевого ад- 
реса. В большинстве современных 
компьютеров имеется возмож- 
ность автоматического — запуска 
программ (разумеется речь идет 
об исполняемых программах, а не 
о текстовых файлах м т. п.). Ока- 
зывается что м простейший из пер- 
сональных компьютеров — «Ра- 
дио-86РК» — может запускать за- 
гружаемые программы. Для этого 
достаточно иметь в его програм- 
мном обеспечении специальную 
программу, которая при записн 
машинных кодов программы на 
магнитную ленту добавит к ним 
небольшой «довесок» — автоза- 
грузчик. 
Вниманию читателей предлага- 
ется один из вариантов простой 
сервисной программы, добавляю- 


6000 31 РЕ: 15 21 77 60 С0 
6010 28 РЕ 20 С2г 09 60 21 
6020 РЕ 09 С2 1С 60 21 00 
6030 С5 21 С1 765 11 ЕЁ 76 
6040 01 Е1 СБ 27 ЕВ 63 09 
6050 28 21 00 50 28 76 16 
6060 ТВ С6 ТР 67 ЗЕ ТР 66 
6070 5Г 16 0021 00 00 69 
щей перед машинными кодами 


основной программы около 50 
байт и обеспечивающей ее запуск 
после успешной загрузки. От те- 
ла программы этот фрагмент от- 
делен вторым «ракордом»— то- 
нальным сигналом. Это дает воз- 
можность исключать автозапуск, 
начиная ввод программы по вто- 
рому тональному сигналу. Этот 
же прием понадобится при работе 
с компьютерами, не полностью 
совместимыми аппаратно или 
программно с базовой моделью, 
описанноя в журиале «Радио» в 
1986 г. Вместо. автозапуска мо- 
жет произойти труднопрогнози- 
руемое: зависание, переход на 
другую программу ит. п. 
Отметим, что для сокращения 
объема  программы-загрузчика 
она обращается к МОНИТОРУу 
компьютера не только через стан- 


9858 & 5 
37958=58 


дартные точки входа, но и напря- 
мую к некоторым его подпро- 
граммам. Это затрудняет ее мс- 
пользование в компьютерах аРа- 
дио-86РКь с модифицированным 
МОНИТОРом. В частностм это от- 
носится к некоторым промышлен- 
ным модепям, которые считают- 
ся совместимыми с «Радио-86РК». 
Так, для загрузки основной про- 
граммы загрузчик вызывает под- 
программу ввода с магнитофона, 
которая не имеет объявленной 
точки входа м в стандартном 
МОНИТОРе нанинается с адреса 
РАЗН. В явном выде этого вдре- 
са в программе-загрузчике нет, 
он формыруется в процессе ее 
выполнения. 

Принцип действия программы 
основан на загрузке в вершину 
стека нового адреса возврата из 
подпрограммы ввода файлас маг- 
нитной ленты (директива 1). Этим 
новым адресом является вдрес 
старта первоначального загрузчи- 
ка, записанный в первых двух бай- 
тах подпрограммы загрузки. 


СВ 03 Е8 ЕЁ 03 СА 6С 1579 
01 С0 76 ТЕ 02 23 03 1674 
ЕЕ 1Р Е 0 2А ЕВ 05 ЗОРЕ 
2А РЕЗ Б! СП 27 ЕВ С1 5911 
76 00 00 ОЕ ОА С 09 ЕСЕЕ 
09 76 2А СР 76 Е5 ЗЕ 5289 
Е5 01 00 00 ЗА 2Ё 76 7425 
20 20 20 4Р 4В ЗА 00 0503 


Программа упрощена до преде- 
ла, поэтому некоторые данные не- 
‘обходнмо предварительно запи- 
сать в ее ячейкн вручную. За- 
метим, что для каждой записы- 
ваемой программы это делается 
один раз. Вручную нужно запи- 
сать: 


— начальный адрес записывае- 
мой программы ® ОЗУ (ячейки 
6026Н и 6027Н); 


— конечный адрес записывае- 
мой программы в ОЗУ (ячейки 
6029Н м 602АН); 


— стартовый адрес (адрес за- 
пуска) запнсывеемой программы 
(ячейки 6О4АН м 604ВН). 


Напомним, что первым записы- 
вается младший байт адреса, а 
вторым — старший. Старший байт 
стартового адреса не должен пре- 
вышать 7ЕН- 
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Работу программы-загрузчика с 
автозапуском поясным на приме- 
ре. Прежде всего нужно ввести 
в память компьютера и сохрё- 
нить на магнитной ленте машин- 
ные коды собственно программы- 
‚ загрузчика (см. таблицу) м прове- 
рить контрольную сумму — она 
должна равняться РЗВС в шест- 
надцатирнчном формате. Затем в 
ве служебные ячейки нужно, как 
отмечалось ранее, записать три 
вдреса. Предположим, что мы хо- 
тим записать с самозапуском ин- 
терпретатор ВА$!С «МИКРОН, 
Его начальный адрес 0000Н запи- 
сываем с помощью директивы м 
МОНИТОРа мли программы ВУМ- 
РСОЕ в ячейки 6026Н м 6027Н, 
конечный адрес \ЕРЕН — в ячейки 
6029Н (ЕЕ!) м 602АН (71) и, на- 
конец, адрес старта (запуска) — 
0000Н в ячейки 604АН м 6048ВН 
(заметим, что в дампе, приведен- 
ном в таблице, записаны как раз 
эты адреса). Теперь можно запу- 
стить программу-загрузчик —ди- 
рективой ©6000. На экране поя- 
вится сообщенме «ОК:», м про- 
грамма перейдет в режим ожида- 
ния команд. Их всего две: на- 
жатме клавиши Р4 передает уп- 
равление МОНИТОРу, а нажатие 
ПРОБЕЛа приводит к записи фай- 
ла на магнитофом, который пред- 
варительно нужно включить в ре- 
жым записи. По окончаныи запи- 
си программа-загрузчик — вновь 
войдет в режим ожидания 
команд — на экране появится 
«ОК:». Запись можно повторить, 
нажав ПРОБЕЛ м сделать нужное 
количество дублей, а если это не 
требуется — выйтм в монитор на- 
жатмем клавиши Е4. Записанная 
программа теперь может исполь- 
зоваться для загрузкы < автоза- 
пуском (по первому ракорду) и 
без автозапуска (по второму). 
При вводе с автозапуском внача- 
ле в область ОЗУ 76С0-—76ЕЕ за- 
носится вспомогательная — ПРО- 
грамма-загрузчик, затем ей пере- 
дается управление, загружается 
основная программа и, наконец, 
основная программа запускается 
на выполнение по заданному ад- 
ресу. Если при старте основной 
экран не очищается, то на нем бу- 
дут выдны начальный, конечный 
адреса и контрольная сумма з8- 
грузчика и через пустую стро- 
ку адреса и контрольная сум- 
ма основной программы. 

Программа-загрузчик может 
располагаться не только в обла- 
сты 6000Н—607ЕН, но и в любой 
другой, ее можно переместить пу- 
тем диздссемблырования м пов- 
торного ассемблирования с НО- 
вым стартовым адресом, не забы- 
вая о ранее отмеченных ‚огра- 
ничениях, 

Принцип самозапуска программ 
достаточно универсален и может 
быть применен в более сложных 
программах и в программах для 
других компьютеров. 


В. ЧЕРНЫШЕВ 
г. Ивано-Франковск 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
а 


аверное многим владельцам компьютера «Радмыо-В6РК» приходилось 
сталкиваться с ситуацией, когда несмотря на все старания програм- 
ма вводится с ошыбкой, а другой, более качественной копим нет 
При просмотре видно, что в программах на Бейсике нарушен порядок 
нумерации строк, искажена текстовая информация, а в программах 
в машминых кодёх не совпадает контрольная сумма, искажены тексты 
мт. д. Попытки почистить м выставнть поточнее магнитную головку 
помогают не всегда, и делается вывод об утрате программы. 
Проведенные автором исследования показали, что в некоторых слу- 


ПРОГРАММА ВОССТЕ 
ИСПОРЧЕННЫХ ФАЙЛОВ 
АВТОР ЭДИШЕРАШВИЛИ В. Г. 
С Г. ЗАПОРОЖЬЕ 
ЕВОО отток ВОО ОЕЗООН 
овес 7 


400Н 
7400 21 ПО 15 ХТ Н,Т5ООН 
1403 ЕЭ 


ЭРНЬ 
1404 21 ХХ ХХ ХТ Н,ВЕСВАО 


1407 01 УУ [ХТ В, ЕМОВАР 
740А #5 
7408 Е! 





РОЗН РЗМ 
РОР Р5\ 

7406 ТЕ МОУ А.М 

7400 1 ВАН 

Т40Е 117 МОУ М,А 

Т40Е Р5 РОЗН Р5Й 

1410 23 ИХ Н 

7411 7С МОУ А,Н 

7412 90 З9В В 

1413 С2 ОВ 74 742 ЗНТЕТ 

7416 ТО МОУ А,Г 

1417 91 ЗОВ С 

7418 02 ОВ 74 372 ЗНТЕТ 

7418 С3 00 Е8 ТИР МОМТТОЕ 

ЕКО 

чаях испорченную мн якобы безнадежно утраченную программу можно 
восстановить. Очень часто прнчниа искажений текста программы — 
выпаденне одного или нескольких быт информации. При считы- 
вании ввод информацим происходит побитно, и в результате про- 
исходит сдвмг всей информации влево на количество выпавших бит 
(например, из-за дефекта магнитной. ленты). В такой ситуации может 
оказаться полезной предлагаемая программа, искодный текст`и мв- 
шинные коды которой приведены в таблице. В машинных кодах про- 
граммы вместо ХХ ХХ и \Уу УУ должны‘ быть указаны адреса 
начала и конце «испорченной» области программы. Дпя программы 
на ВАЗ$!Се их’можно определить просматривая По директиве Ё 
МОНИТОРа память компьютера, начиная с адреса 2200Н. Характерные 
признаки порчи программы — отсутствие текстовой информацни, не- 
упорядоченное возрастанме номеров строк, Программы в машинных 
кодах предварительио нужно дизассемблировать и анализировать по- 
пученный текст, в котором признаками порчи будут передача уп- 
равления или вызов подпрограмм за пределами рабочей области 
илм МОНИТОРа ит, д. \ 

Адрес начала чиспорченной областню записывают вместо ХХ ХХ (пер- 
вым — младший байт), а адрес конца — вместо \УУ У\У, также соблю- 
дая порядок следования байтов в адресе. Затем программу-кор- 
ректировщик запускают командой ©7400 и вновь просматривают 
тексты (дампы) программ, как описано ранее. Если текстовая ин- 
формация восстановнлась — «ремонт закончено, а еслы же нет, проце- 
дуру. можно попытаться повторить. За каждый проход происходит 
сдвиг вправо на один бит, таким образом, сколько бит утрачено, 
столько раз придется запускать программу. Признак восстановле- 
ния программы (помимо появления осмысленных текстовых сообще- 
ний) — правильная нумерация строк в программах на ВАЗ {Се и отсут- 
ствие запрещенных обращений и адресов подпрограмм в дизассемб- 
лнрованных текстах программ в машинных кодах. 

Заключительная операция — корректировка начала сдвигавшейся 
(бывшей «плохой») области. На место утраченных нужно добавить 
в старшие разряды один мили несколько быт, мсходя из контекста 
корректируемой программы. Контрольные суммы должны совпадать, 
программы на ВАЗ! Се — просматриваться без сбоев по директиве М5Т 

В. ЭДИШЕРАШВИЛИ 


г. Запорожье 
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255 ВИДЕОТЕХНИКА 


ПУЛЬТ 


И ЛЕШИФРАТОР СДУ 


НА ИК ЛУЧАХ 


ДЕШИФРАТОР КОМАНД 


отоприемник для СДУ целе- 

сообразно собрать по нзвест- 
ной тнповой схеме, изображенной 
на рис. 4. Он приннмает ИК из- 
лучение, формирует и усиливает 
пакеты импульсных посылок. 


Принципиальная схема дещиф- 
ратора показана на рис. 5. Он 
состоит из селектора информа- 
ционных импульсов (УТ1, 0203.2, 
рр5.2), счетчика-распределителя 
(002), формирователя сигналов 
защиты от помех (РРЬь УТ2, 


204.1). формирователя импульсов- 


переключения программ (УЗ, 
У04, УТЗ, рО5.1, 906, 007), 
трех емкостных цифрозналоговых 
преобразователей (03.1, 004.2, 
УТ4; ОР3.3, 24.3, УТ5; 003.4, 
0104.4, УТ6). устройства выключе- 
ния телевизора (УТ10, К1, \УО12), 
формирователя импульсов индика- 
ции громкости (005.3, 005.4, 
УТ7) и`ипдикатора прохождения 
команд \О13. 

Импульсы отрицательной поляр- 
ностн, приходящие с фотоприем- 
ника, инвертируются элементом 
203.2 (рис. 6, оси. 1} и запускают 
одновибратор, собранный на В5- 
триггере 205.2 с времязадающей 
цепью обнуления Е!С1\У01. На 
выходе одновибратора формиру- 
ется серия импульсов (рис. 6, 


осц. 2), которые интегрируются 
цепью Е®2С2 (на осциллограмме 
показано штриховой линией) и 
поступают на эмиттер транзистора 
УТ1. На его базу воздействуют 
нейнвертированные отрицательные 
импульсы с фотоприемника. Как 
видно на осциллограммах | и 2, 
все служебные импульсы приходят 
на базу транзистора в моменты, 
когда на его эмиттере присутствует 
очень малое напряжение. В резуль- 
тате на его коллекторе ничего 
не формируется. Во время поступ- 
ления информационного импульса 
транзистор открывается и на рези- 
сторе Вб в его коллекторной цепи 
выделяется отселектированный им- 
пульс положительной полярности 
(рис. 6, осц. 3), который ис- 
пользуется для обнуления счет- 
чика ОО2. 
Счетчик-расиределитель 002 ра- 
ботает в режиме, когда на его 
вход СМ подано напряжение пи- 
тания. В этом случае он считает 
отрицательные перепады импуль- 
сов (рис. 6, осц. 2 4—6), 
поступающих ва вход СР с одно- 
вибратора. Результат счета зави- 
сит от положения информацион- 
ного импульса: подсчет числа слу- 
жебных импульсов ведется начи- 
ная с того, после которого рас- 
положев информационный, т. с. 
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с доинформационного (рнс. 6, 
осц. 1, 2.4). 

Если, как в нашем примере, 
информационный импульс рас- 
положен после третьего служеб- 
ного (на пульте нажата кнопка 
$83), то в результате счета (8—2) 
напряжение (уровень 1) появится 
на выходе 6 счетчика ОР? в ин- 
тервале времени от @ д & 
(рис. 6, осц: 7 и 12) между команд- 
ыми посылками. При нажатнни 
кнопки $384 уровень } появится 
на выходе 5 (8—3) ит. д. В табл. 1 
указаны состояния счетчика ОО? 
(номер выхода с уровнем |) в за- 
висимости от передаваемой с пуль- 
та команды, 


ЕЗ 


Таблица 1 












Команда 
(кнопка пульта) 






Яркость — «5ВТ) 
Яркость-| (582) 
Громкость — ($83) 
Громкость-{ (5384) 
Насыщенность — (585) 
Насыщенность-р (586) 
Каналы — (587) 
Каналы -{+ (588) 


о ъля-зх 


Следует отметить, что счетчик 
Рр2 считвет все ‘служебные им- 
пульсы (рис. 6, осы. 4, 5). 
Однако на результат счета влияют 
только импульсы начиная с доин- 
Формационного. т. е. с момента 
обнуления счетчика и до момента 
включення канала обработки сиг- 
нала соответствующей команды. 

Формирователь сигналов защиты 
от помех вырабатывает импульсы 
разрешения работы счетчика-рас- 
пределителя и прохождения сигна- 
лов с его выходов по соответст- 
вующим каналам обработки 
команд. Основным элементом фор- 
мирователя служит счетчик 21. 
На его вход СМ поступают при- 
нятые командные посылки положи- 
тельной полярности, импульсы ко- 
торых он н считает. 

При отсутствии помех после де- 
вятого импульса посылки на вы- 
ходе 9 возникает уровень 1 (рис. 6, 
осц. 8, момеит 15). Напряженне 
на входе В счетчика начинает 
медленио расти (рис. 6, осц. 9) 
за счет зарядки конденсатора СЗ 
через эмиттерный переход откры- 
того транзистора УТ2. Прнмерно 
через 0,3 с оно достигает уровня 
сброса счетчика (момент 1; ва 
осц. 8,9). Счетчик обнуляется и 
готов к приему следующего пакета 
импульсов. 

Сформированные прямоугольные 
импульсы с его выхода 9 приходят 
на фильтр В7С4 с болышой по- 
стоянной времени. Постоянное на- 
пряжение с фильтра вызывает за- 
мыкание ключа 004.1; к входу В 
счетчика РО2 подключается рези- 
стор Еб и на нем возникает 
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Рис. 5 


уровень 0. Вследствие этого счет- 
чнк-распределитель 02, находя- 
щийся в обнуленном исходном 
состояини (на его вход В через 
резистор К8 воздействует напря- 
жепие питания), начннает функ- 
ционировать. 

Кроме того, в момент 13 (рис. 6, 
осц. 9) конденсатор СЗ разряжа- 
ется через резистор К9, диод УО2 
и выход 9 счетчика РО1, а напря- 
жение на нем закрывает транзис- 
тор УТ2. В результате в коллек- 
торной цепи последнего после каж- 
дой посылки формируется положи- 
° тельный импульс (рис. 6, осц. 10), 
разрешакиций работу каналов об- 
работки сигналов команд. 
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При наличия помех (число 
импульсов в посылках не равно 
девяти) на выходе счетчика обра- 
зуется либо уровень 0, либо 
короткие импульсы. В обоих случа- 
ях нет условий для формироаания 
разрешающих сигналов и каналы 
обработки сигналов команд за- 
крыты. 

Основным элементом формиро- 
вателя импульсов переключения 
телевизионных каналов (точнее, 
программ) служит реверсианый 
счетчик ООб. Импульсы, приходя- 
щие на его вход С, определяют 
темп переключения программ. Пе- 
риод следования разрешающих 
импульсов (0,4 с) для этой цели не- 
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приемлем. Поэтому в формирова- 
тель введен одновибратор на В$- 
триггере 2Р5.|1 с времязадающей 
цепью обнуления К24С9\У010, ра- 
ботающий в режиме делителя час- 
тоты. Изменяя постоянную врем 
нв цепи В24С9, можно менят 
коэффицнент деления частоты и, 
следовательно, задавать желаемый 
теми переключения программ. 

На вход изменения направления 
счета Ц счетчика 006 поступает 
сигнал с выхода 1 счетчика-рас- 
пределителя 0.2. На этом входе 
будет уровень 1’при нажатии на 
кнопку 588 пульта и, следователь- 
но, счет будет вестись в сторону 
увеличения. Если же нажать на 
кнопку $87, то на выходе | счет- 
чика 002 возникнет уровень 0 ни 
счет будет происходить в сторону 
уменьшения. 

Для предотвращения работы 
счетчика ООб при нажатии любой 
другой кномкн, кроме $87 и $88 
(случай, когда на выходах Ги 2 
счетчика 202 одновременно при- 
сутствуют уровни 0), элементы 
УРЗ, \У04, УТЗ формируют сигнал 
запрета счета, 

С выходов счетчика О0б снгналы 





переключения программ в двоич- 
ном коде поступают на `управля- 
ющие входы микросхемы 007, 
работающей в режиме демультип- 
лексора. Она распределяет напря- 
жение по восьми каналам. По- 
скольку электронные ключи муль- 
типлексора 007 — двунаправлен- 
ные, это позволяет подключить 
СДУ к телевизорам с различными 
устройствами сенсорного выбора 
программ (СВП). На рис. 5 пока- 
зана схема сопряжения депифра- 
тора с устройством УСУ-1-15. 
Контакты 1—8 разъема ХР4 долж- 
ны быть подсоединены к базам 
транзисторов УТ1—УТ8 устрой- 
ства, & на контакт 10 нужно 
подать напряжение --12 В. 

Сопряжение СДУ с устройством 
СВП-4-Р внли СВП-4-5 — сложнее, 
поскольку оно коммутирует высо- 
кое напряжение 60 В. Поэтому для 
защиты мультиплексора нужно 
использовать ограничительную 
диодную матрицу, включаемую 
вместо перемычек, соединяющих 
выходы микросхемы 2О7 с кон- 
тактвми разъема ХР4 (на плате в 
следующей части статья детали 
матрицы показаны штриховыми 
линиями). В этом случае контакт 
10 разъема ХР4 должен быть 
соединен с базой транзистора 
УТ! устройства СВП-4, контакты 
1—6 разъема ХР4 — с выводами 
16, 10, 11, 13, 14, 15 микро- 
схемы 04 устройства, а сопротив- 
ление резистора В49 должно быть 
увеличено до 100...500 кОм. 

Команды, посылаемые кнопками 
пульта $8В1—5$86, используют для 
создания аналоговых сигналов уп- 
равления яркостью, насыщен- 
ностью изображения и громкостью 
звука. Это делают три одинаковых 
емкостных цифроаналоговых пре- 
образователя: Рассмотрим для при- 
мера работу канала регулировки 
яркости изображения. 

При нажатии на кнопку 582 
команды «Яркость-+» на выходе 
7 микросхемы 002 в интервале 
времени от {2 до № (рис. 6, 
осц. 12) присутствует уровень 1 
(на остальных выходах счетчика — 
уровень 0). На выходе элемента 
«ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 'ИЛИ» 003.3 
также будет уровень 1. Пря по- 
ступлении разрешающего импульса 
(рис. 6, осц. 10) ‘злектронный 
ключ 904.3 замыкастся и накопи- 
тельный кондеисатор С подзаря- 
жается через резистор К!7. При 
длительной подаче команды «Яр- 
кость --» электронный ключ перио- 
дически замыкается, в результате 
чего конденсатор С11 ступенчато 
заряжается. В интервалах времени 
между разрешающими импульсами 
и при отсутствии сигнала команды 
электронный ключ разомкнут (со- 
стояние 7), а конденсатор С11, 
не нмея цепи разрядки, в течение 
длительного временн сохраняет на- 
копленный заряд. Напряжение, 
получаемое при этом на выходе 
истокового повторителя на транзн- 
сторе УТ5, обеспечивает необходи- 
мую ббльшую яркость изображе- 
ния. 

ь 


= 95# 
г бЫЛ СРПИ 


ИИ 
эВ |киздяр. “ПЕЛИ 






А Х56 


г 68/7 
> ВЫКЛ СЕТИ 


. у, АПРАОВИЗОРУ 
2118 рб 






5 К! 75 0 





рые. 8 


При нажатии на кнопку $В1 
(«Яркость —»), как и в предыду- 
щем случае. электронный ключ 
204.3 будет периодически замы- 
каться, поскольку на выходе эле- 
мента 003,3 опять повторяется 
уровень 1 с выхода 8 счетчика 
002. Однако теперь на его выходе 
7 будет уровень 0, в результате 
конденсатор С!1 будет ступенчато 
разряжаться. Следовательно, яр- 
кость изображения будет умень- 
шаться. 

В момент включения телевизора 
желательно, чтобы система авто- 
матически устанавливала средние 
(нормированные) уровнн регули- 
ровок. Это достигается подключе- 
нием нижних (по схеме) обкладок 
конденсаторов С10—С12 к де- 
лителю К29КЗ0. При включении 
телевизора напряжение с делителя 
через конденсаторы С10—С12 окз- 
зывается приложенным к затворам 
транзисторов УТ4—УТб истоко- 
вых повторителей, что и обуслов- 
ливает установку нормированных 
уровней, от которых и начинается 
регулнровка при подаче команд с 
пульта управления. 


Выключение телевизора © пуль- 
та обеспечивается уменьшением 
громкости звука до нуля. С этой 
целью телевизор дорабатывают по 
одному из двух вариантов в соот- 
ветстаии со схемами на рис. 7. 
Параллельио контактам пускоаой 


кнопки $82 (рис. 7, в), устанав- 
ливасмой в телевизор, через разъем 
Х$6 подключены контакты К1.1 
реле К1. Если при этом включить 
выключатель сети телевизора и 
нажать пусковую кнопку $582, 
телевизор включается. подается 
напряжение питания на СДУ, 
автоматически устанавливаются 
нормированные уровни регулиро- 
вок и на истоке транзистора 
УТ6 появляется напряжение око- 
ло 6 В. При таком напряжении 
открывается транзистор УТ10, ре- 
ле К! срабатывает и его контакты 
К!.] замыкаются, блокируя кон- 
такты пусковой кнопкн $82, кото- 
рую поэтому можно отпустить. 

При необходимости выключения 
телевизора с пульта уменьшают 
громкость до нуля, напряжение 
на истоке транзистора УТб умень- 
шается до 2 В, транзистор УТ10 
закрывается, контакты К1.! реле 
К1 размыкаются, симистор УО1 
закрывается н телевизор выклю- 
чается. : 

Второй вариант доработки 
(рис. 7, 6) отличается тем, что 
функцию пусковой кнопки выпол- 
няет выключатель ссти телевизора, 
Это, конечно, удобнее, однако пря 
выключении телевизора размыка- 
ется лишь один провод сети, тогда 
как в первом варианте (рис. 7, а) 
прн выключении телевизора его 
выключателем этот недостаток от- 
сутствует. 

Регулировочные напряжения, 
сформированные СДУ, поступают 
на выводы управления микросхем 
соответствующих каналов телеви- 
зора. Однако диапазоны их изме- 
нения в разных каналах и различ- 
ных телевизорах существенно от- 
личаются. Так, в телевизорах 
УПИМЦТ для регулирования яр- 
кости от минимума до максимума 
достаточно на выводе управления 
микросхемы изменять напряжение 
в пределах 4,7...5,5 В, а на истоке 
транзистора УТ5 {рис. 5) напря- 
жение меняется в пределах 2...10 В. 
Поэтому для получения требуемых 
диапазонов и крутизны (скорости) 
регулировок в СДУ введены цепи 
согласования на  резисторах 
В39—Е47. Крутизна регулировок 
уменьшается введением делителей 
на резисторах В42—К 47, а сред- 
нее значение в диапазонах ре- 
гулировок, как более критичный 


параметр, устанавливают под- 
строечными резисторами 
839—841. 


Громкость звука в телевизорах 
УПИМЦТ регулируется шунтиро- 
ванием управляющей цепи микро- 
схемы ‘переменным резистором. 
Так кзк на выводе микросхемы 
напряжение равно 3,5 В, для 
обеспечения регулировки введен 
транзистор УТ9. При нзменении 
напряжения на базе он шунтирует 
цепь микросхемы, чем и дости- 
гается регулировка громкости. В 
случае сопряжения СДУ с телеви- 
зором ЗУСЦТ на эмнттер тран- 
зистора УТ9 нужно подать напря- 
жение питания через резистор 
сопротивлением 9,1 кОм. 
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Основным элементом формиро- 
вателя нмпульсов визуализацин 
процесса регулировки громкости 
служнт одновибратор на К5-триг- 
гере. 205.4. Он запускается строч- 
ными импульсами положительной 
полярности, поступающими из те- 


левизора через разъем ХРЗ. На ` 


выходе одновибратора формиру- 
ются импульсы с изменяющейся 
задержкой спада в зависимости 
от регулирующего напряжения. 


С этой целью конденсатор С7 
и диод УОИ образуют переходную 
цепь импульсной фиксации уров- 
ня регулирующего (управляющего) 
напряжения. В точке А (рис. 5) 
это напряжение, поступающее на 
катод днода УО11, фиксяруется за 
счет зарядки конденсатора С7 во 
время действия импульса одно- 
вибратора (рис. 8, осц. 1 м 2). 
При отсутствин импульса до мо- 
мента ® конденсатор С5 быстро 
заряжается через диод УЮб до 
напряжения на конденсаторе С7. 
В интервале времени от И до 1, 
т. ©. во время действия импуль- 
са одновибратора, диод УЮб закры- 
вается, а конденсатор С5 продол- 
жает заряжаться через резисторы 
812 и №!3 (рис. 8, осц. 3). 
На вход В триггера 005.4 по- 
ступает напряжение с делителя 
&в12Е13 (рис. 8, осц. 4). В момент 
#2 напряжение на входе К дости- 
гает уровня. переключения одно- 
вибратора, что и определяет мо- 
мент формирования спада импуль- 
са. Если изменяется управляю- 
щес напряжение, то изменяется и 
напряжение, с которого начинает 
заряжаться конденсатор С$ и, сле- 
довательно, изменяется момент 
переключения одновибратора- 

Сформированное на выходе 
триггера 205.4 импульсное напря- 
жение дифференцируется цепью 
С8К23. Получаемый при этом отри- 
цательный импульс, совпадающий 
с момеитом спада импульса одно- 
вибратора, открывает транзистор 
УТ7. Импульс на его коллекторе, 
будучи введенным в яркостный 
сигнал_ телевизора, создаст на 
экране яркую вертикальную линию. 

Одновибратор на ИВ5-триггере 
2р5.3 запускается кадровыми им- 
пульсами телевизора. На выходе 
одновибратора формируются поло- 
жительные импульсы длитель- 
ностью около 4 мс, которые ис- 
пользуются для питания транзис- 
тора УТ7. Вследствие ртого вер- 
тикальная линия пррврашается В 
короткий штрих вверху экрана. 
Для того, чтобы при увеличении 
управляющего напряжения на 
истоке транзистора УТб штрих ви- 
зуализации регулировки громкости 
перемещался вправо, это напряже- 
ние инвертирует каскад на тран- 
зисторе УТ8. 


(Окончание следует) 


В. ВОВЧЕНКО 


г. Харьков 





ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


СВЕТОДИОД — 

В. НИЗКОВОЛЬТНОМ 
СТАБИЛИЗАТОРЕ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


р азрабатывая стабилизаторы 
малых напряженми, раднолю- 
бители нередко сталкиваются с 
трудностями подбора хороших 
стабилитронов. Широко распро- 
страненные низковольтные стаби- 
литроны (КС!ЗЗА, а также дру- 
гие на напряжение 3,3 В, не всег- 
да пригодны для этих целей, так 
как обладают высоким динамиче- 
ским сопротивлением м большим 
температурным коэффициентом 
напряжения. Примерно такими же 
параметрамм характеризуются и 
кремнневые дноды при их вклю- 
чении в прямом направленин, что 
позволяет применять их в каче- 
стве нсточников образцового на- 
пряжения в стабилизаторах лишь 
в самом крайнем случае. , 

Между тем есть другой путь 
решения этой проблемы. Речь 
идет об использовании в низно- 
вольтных стабилизаторах напря- 
жения светодиодов. На светодио- 
дах при прямых токах 2...10 мА 
происходит падение напряжения 
1,55...2,2 В — это знечение зави- 
сит от типа светодиода м его 
цвета свечения. Температурный 
коэффициент напряжения свето- 
диода по абсолютной величине 
близок к такому же параметру 
кремниевых днодов и транзисто- 
ров (около 2 мВ/град), что поз- 
воляет достаточно точно компен- 
сировать их температурный 
дрейф. 

К сожалению, диапазон напря- 
жений, которые могут стабилизи- 
ровать светодиоды, не очень ши- 
рок. Испытанные инфракрасные 
светодноды АЛ107А нмели паде- 
ние напряжения 1,07...1,14 В при 
токе 2...10 мА, а красные свето- 
диоды — от 1,55 до 1,8 В при то- 
ке 2 мА м от 1,65 до 1,9 В при 
токе 10 мА. Падение напряжения 
на светоднодах желтого м зеле- 
ного свечения колеблется от 1,8 
до 2 В при таких же токах (рис. 1). 
Некоторые светодиоды при то- 
ках 5...10 мА ымелы падение на- 


пряжения до 2,2 В, хотя при то-' 


ке 1...2 мА их харантеристики 
были такие же, как м у осталь- 
ных светодиодов. 
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Рнс. 1 


Дифференциальное сопротив- 
ление светодиодов может быть от 
40 Ом при токе 1 мА до 4...6 Ом 
прм токе 10 мА. 

При разработке низковольтных 
стабилизаторов приходится также 
учитьвать, что напряжение на ре-, 
гулирующем транзисторе с неко- 
торым запасом’ на напряженнее 
пульсаций становится близким по 
значению к входному стабилизи- 
руемому напряжению или превы- 
шает его, что сильно снижает 
кпд роте: Поэтому воз- 
никает необходнмость увеличе- 
ния емкости конденсатора, сГла- 
живающего пульсацим на входе 
стабилизатора, а также нспользо- 
вания стабилизатора с минималь- 
ным падением напряжения на ре- 
гулирующем транзисторе. 

Схема одного из вармантов стё- 
билизатора на напряжение 3 В 
при токе до 250 мА, разрабо- 
танного с учетом сказанного вы- 
ше, приведена на рис. 2. Ста- 
билнзатор собран по схеме моста ` 
в выходной цепи, образованного 
резисторамн Ю4, ®5 и свето- 
диодамм НЁ!, НЕ2. В диагональ 
моста включен эмиттерный пе- 
реход транзистора УТ2, управля- 
ющего регулирующим  тран- 
зистором \Т1. Светодиоды моста 


З3> 


он 





а 


^^2208 
421 | 


Рис. 2 


Риме. 3 


> 

выполняют функцию стабилизи- 
рующих элементов. Температур- 
ные нзменения падения напря- 
жения на светодиоде Н\1 и эмит- 
терном переходе ‘транзистора 
УТ? компенсируются [1], темпе- 
ратурный дрейф падения напря- 
жения на светодиоде Н|2 не 
скомпенсирован и определяет 
ТКН стабилизатора в целом на 
уровне —2 мВ/град. 

Напряжение на выходе стабили- 
затора определяется суммарным 
паденнем напряжения на свето- 
днодах НЕ! м НЕ? (около 3,7 В) 
минус падение напряжения на 
эмиттерном переходе транзисто- 
ра УТ2 (0,65 В). 

Цепь С2Е1\М0283 — пусковая. В 
момент включения стабилизатора 
импульс тока зарядки конденса- 
тора С2, протекзя через свето- 
днод НЁ!, включает транзисто- 
ры \УТ2, УТТ и стабипизатор в 
целом [2]. 

Трансформатор Т1, использо- 
занный в выпрямителе блока пи- 
тания, типа ТПП-204, напряжение 
которого (6,3 В при указанном на 
схеме соединении аторичных об- 
моток) несколько уменьшено за 
счет включения большей часты се- 
тевых обмоток в сеть по срав- 
ненню с номинальным режи- 
мом, когда в сеть включаются вы- 
воды 2 и 9 первичных обмоток. 
Пры использовании самодельного 
сетевого трансформатора — его 
вторичная обмотка должна быть 
рассчитана на напряжение 5,5... 
6 В. Можно также использовать 
любой накальный трансформатор 
на напряженне 6,3 В, но в этом 
спучае несколько снизится КПД 
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стабилизатора и увеличится на- 
грев транзистора УТ1. 

Транзистор УТ1 может быть лю- 
бым из серый КТ814, КТ816, КТВ1 8, 
КТ837 со статическим коэффици- 
ентом передачн тока базы не ме- 
нее 40, а транзистор УТ2 — мало- 
мощным кремниевым структуры 
п-р-п с таким же коэффициен- 
том 1515. Конденсатор С!—К50- 
29, а С2 и С3—К53-4; рези- 
сторы — МЛТ-0,125, диод \02 — 
любой кремниевый. 

Все Детали, кроме трансформа- 
тора, размещены на печатной пла- 
те размерами 60Х 37,5 мм (рис. 
3). Транзистор УТ{1 снабжен ие- 
большмым пластинчатым теплоот- 
водом, расположенным над дно- 


дным мостом \ОТ, ы 


Стабилизатор защищен от ко- 
ротких замыканий в цепи нагруз- 
ки. В случае перегрузки тран- 
зистор УТ2 и, следовательно, УТ1 
закроются. Такое состояние ста- 
билизатора устойчиво и сохраня- 
ется до его выключения. Поатор- 
ное включение стабилизатора 
возможно только после разрядки 
конденсатора С}. Поскольку этот 
коиденсатор сам по себе разря- 
жается долго, параллельно ему 
можно подключить резистор со- 
протывлением 1..2 кОм. При 
обычном же выключении пита- 
ныя конденсатор С! быстро раз- 
ряжается через элементы стаби- 
пизатора или нагрузку. 

Стабилизатор защищен и от пе- 
регрузки по току. Ток базы тран- 
зистора УТ! не может превысить 
значение тока, текущего через 


° резистор #5. При указанных на 


схеме номиналах радиодеталей 


ток через этот резистор равен 
примерно 12 мА, поэтому ток 
коллектора транзистора УТ}? при 
коэффициенте 12э около 40 не 
может превысить 480 мА. По- 
скольку с повышением темпера- 
туры транзистора его коэффици- 
ент [›!з увеличивается, порог ог- 
раничения выходного тока также 
возрастает. Если статический ко- 
эффициент передачи тока исполь- 
зуемого транзистора УТ1 больше, 
чем 40, сопротивление резисто- 
ра К5 целесообразно пропор- 
цмонально увеличить. 

Выходное сопротивление стаби- 
лизатора определяется в первом 
приближении динамическим со- 
протывлением светодиода Н2, 
деленным на коэффициент Из 
транзистора УТ!. Еслы, однако, 
снижение выходного сопротивле- 
ния является более важным, чем 
требованме защиты стабилизато- 
ра от перегрузки по току, целе- 
сообразно использовать транзи- 
стор УТ! с возможно большим 
коэффициентом, а ток через ре- 
зистор К5 установить манксималь- 
но допустимым для свеуодиода 
НЕ2, что уменьшит динамиче- 
ское сопротивление этого свето- 
диода. - 

Для перестройки стабилизатора 
на другое выходное напряжение 
потребуются светодиоды другого 
типа или иного цвета свечения. 
Можно также последовательно со 
светодиодом Н-2 включить еще 
один аналогичный ему светодиод 
или заменить его стабилитроном 
КС139 А — в этом случае выход- 
ное напряжение будет близко к 


Увеличить выходной ток стаби- 
лизатора можно заменой транзи- 
стора УТ1 составным транзясто- 
ром. Если изменить полярность 
включения оксидных конденсато- 


-ров, диода, светодиодов м прн- 


менить транзыстор структур, про- 
тивоположных показанным на 
схеме рис. 1, то транзистор УТ1 
может быть серии КТ829, что обе- 
спечит выходной ток до несколь- 
ких ампер. Такой транзистор сле- 
дует установить на теплоотвод, 
который может быть соединен с 
общим проводом (конечно, при 
положительной полярносты вы- 
ходного напряжения). 

Описанный здесь стабилизатор 
много пет используется для пита- 
ния магнигофона-пленера в ста- 
ционарных условиях. 


П. АЛЕШИН 
г. ААосква 
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$ ‚ ЗВУКОТЕХНИКА 


О ПОВЫШЕНИИ 
КАЧЕСТВА 


ЗВУЧАН 


РАБОТЕ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯ 
В ОБЛАСТИ СРЕДНИХ 


И ВЫСОКИХ ЧАСТОТ 


сете АЧХ громкогово- 
рителя позвуковому давлению в 
области пизких частот — не един- 
ственная задача, которую при- 
ходится решать радиолюбителю 
при попытке улучшить параметры 
своей АС. Дело в том, что ни 
одна из созданных до настоящего 
времени динамических головок ие в 
состоянии перекрыть весь звуковой 
диапазон, и поэтому все АС клас- 
са Н!-Е! выполняются по двух- 
или трехполосным схемам, пред- 
полагающим наличие в них разде- 
лительных фильтров. Как правило, 
это пассивные фильтры первого 
{реже второго) порядка, влияние 
которых на характеристики гром- 
коговорителей так же велико, как 
и самих динамнческих головок. 
Однако, судя по публикациям жур- 
нала «Радио», это обстоятельство 
большинством читателей и авто- 
ров во внимание не принимается. 
Проиллюстрируем сказанное 
примером, взятым из работы [7]. 
На рис. 13 приведены АЧХ уста- 
новленных в  громкоговорителе 
25АС-309 головок 25ГД-26, 15ГД- 
ПА и ЗГД-31, включенных через 
заводской разделительный фильтр. 
Сплошной линией показана АЧХ 
НЧ и ВЧ головок (при отключен- 
ной среднечастотной), штрихо- 
вой АЧХ одной СЧ головки 
На последней характеристике об- 
ращает на себя внимание подъем 
АЧХ вблизи частоты 100 Гц, 
достигающий 10 дБ. Этот подъем 
заметно увеличивает «бубнение» 
АС, что и побудило авторов [7] 
переделать громкоговоритель. 
Каковы прнчины возникновения 
этого нежелательного подъема 
АЧХ? Очевидно, что общая доб- 
ротность СЧ головки достаточно 
велика и скорее всего больше 1. 





Окончание. Начало см. в «Ра- 
дно», 1992, № 9—11. 
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Однако Вместо того, чтобы сгла- 
дить характеристику если не от- 
рицательным, то хотя бы нулевым 
выходным сопротивлением УМЗЧ, 
разработчики АС последовательно 
с головкой включили резистор 
сопротивлением 5,1 Ом, что и при- 
вело к увеличению подъема АЧХ 
не менее чем на 6 дБ. Отказаться 
от применения этого резистора 
нельзя, поскольку отдача СЧ го- 
ловки 15ГД-!1А (при одинаковой 
подводимой мощности) примерно 
вдвое выше, чем у 25ГД-26. 
Установленный в АС раздели- 
тельный фильтр первого порядка, 
хотя и настроен на относительно 
высокую частоту (1600 Гц), не в 
состоянии достаточным образом 
ослабить сигнал СЧ головки на низ- 
ких частотах. К тому же частота 
раздела находится в области мак- 
симальной чувствительности слуха 
к искажениям, что не могло 
не сказаться на качестве зву- 
чания. 

Анализ характеристики ВЧ го- 
ловки (сплошная кривая на рис. 13 
в области от 5...20 кГц) показы- 
вает, что в сравненни с НЧ голов- 
кой ее отдача также слишком вы- 
сока. В связи с этим  последова- 
тельно с ней также пришлось вклю- 
чить резистор сопротивлением 
5,1 Ом. Однако этого оказалось 
недостаточно и подъем АЧХ ВЧ 
головки на частотах 10...15 кГц 
остался неоправданно большим. 

Указанные недостатки присущи 
как многнм (если не большинству) 
серийно выпускаемым в стране 
АС [6], так и большинству трех- 
полосных АС, изготовленных ра- 
диолюбителями (правда, о послед- 
нем можно говорить лишь пред- 
положительно, так как практически 
никто из радиолюбителей не об- 
ладает возможностью подобно ав- 
торам [7] снять АЧХ своей АС в 
звуковой камере). Способы борьбы 
с этими недостатками, предлагае- 
мые авторами [7], хотя и дают 
положительные результаты для 
конкретной АС, однако вряд ли мо- 
гут быть рекомендованы. на все- 
случаи жизни, поскольку номиналы 
элементов фильтров сильно зависят 
от типов применяемых громко- 
говорителей и их акустического 
оформления. Настоящий пример 
демонстрирует, как пренебреже- 


ние хотя бы одним из звеньев зву- 
ковоспроизводящего комплекса де- 
ласт качество звучания заметно 
хуже потенциально достижимо- 
го. 

Из всего многообразия литера- 


туры, посвященной громкоговори- 
телям, пожалуй, лишь в работе [3] 
разделительным фильтрам уделено 
должное внимание. Поэтому преж- 
де, чем обсуждать дальнейшие пу- 
ти улучшения параметров громко- 
говорителей, нужно хотя бы вкрат- 
це познакомиться с сопременными 
воззрениями на роль разделитель- 
ных фильтров в АС, типами при- 
меняемых фильтров, их достоин- 
ствами и недостатками. 


ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ 
ФИЛЬТРОВ В АС 


сследования 40— 50-х годов по- 

казали, что при проектировании 
многополосных АС недостаточно 
учитывать только АЧХ фильтров и 
не принимать во внимание их фа- 
зочастотные характеристики 
{ФЧХ). Предположим, что в имею- 
щейся в нашем распоряжении 
двухполосной АС применены иде- 
ально согласованные по АЧХ 
фильтры. Иными словами, в 06б- 
ласти частоты раздела сумма ам- 
плитуд сигналов ва выходах фильт- 
ров (при неизменной амплитуде 
на входах) постоянна и равна ам- 
плнтуде сигнала на выходе любого 
из них в пределах его полосы про- 
пускания. Если пренебречь нерав- 
номерностью АЧХ такой АС, обу- 
словленной интерференцией звуко- 
вых волн в закрытом объеме, то, 
казалось бы, она должна быть го- 
ризонтальной в области частоты 
раздела, без подъемов нм прова- 
лов. 

Однако получить такую АЧХ не 
удается. Причина — в различии 
ФЧХ НЧ и ВЧ фильтров. Если 
на одной из частот в области 
частоты раздела амплитуды сиг- 
налов на выходах НЧ и ВЧ фильт- 
ров примерно равны, но олин из них 
задерживает сигнал на 90°, в на 
выходе другого он присутствует с 
опережением по фазе на такую же 
величину, то сигналы, воспроиз- 
водимые ВЧ и НЧ головками 
одновременно, будут ие суммиро- 
ваться, а вычитаться, в результа- 
те чего на АЧХ возникнет глу- 
бокий провал на упомянутой часто- 
те. По этой причине далеко ме 
все фильтры могут быть применены 
в высококачественных АС. 

В настоящее время разработчи- 
ками большинства западных фирм, 
равно как и разработчнками луч- 
ших отечественных АС, нсполь- 
зуются всего несколько типов 
фильтров, получивших названия 
фильтров «постоянного входного 
сопротивленияь, — чвсепропускаю- 
щего типа» и «постоянного на- 
пряжения». 


Фильтры «постоянного вход- 
ного сопротивления», по суще- 
ству, представляют собой фильт- 
ры Баттерворта соответствующего 
порядка. При равенстве и актив- 
ном характере сопротивлений на- 
грузки НЧ и ВЧ каналов их вход- 
ное сопротивление — постоянно. 
Фильтры четных порядков на 
частоте раздела создают на сум- 
марной АЧХ АС по звуковому дав- 
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‚ лению подъем, достигающий 3 дБ, 
в связи с чем они не используются 
разработчиками высококачествен- 
ных АС. Суммарная АЧХ АС, 
использующих фильтры нечетных 
порядков, не зависит от частоты, 
но эти фильтры имеют частотно- 
зависимый фазовый сдвиг как в ВЧ, 
так и в НЧ каналах. ФЧХ НЧ и 
ВЧ каналов фильтров Баттерворта 
нечетного порядка идентичны, но 
характеризуются фазовым сдвигом 
ВЧ сигвала относительно НЧ, 


л 
равным п - >, где п=!, 3, 5,... 


Днаграмма направленности АС, 
использующей фильтры Баттервор- 
та нечетного порядка, несиммет- 
рична в области частоты раздела 
вследствие упомянутого фазового 
сдвига. 

Отметим ‘факт, неизвестный 
большинству радиолюбителей и 
разработчнков АС: в фильтрах Бат- 
терворта 3-го, 7-го и т. д. порядков 
протявофазное включение’ головок 
разделяемых каналов предлочтн- 
тельнее с точки зрения снижения 
фазовых искажений и несиммет- 
ричности днаграммы направленно- 
стн, в фильтрах Баттерворта. 1-го, 
5-го и т. д. порядков предпочти- 
тельнсе синфазное включение. 

Отличительная особенность 
фильтров «всепропускающего ти- 
па» — независимость их суммар- 
ной АЧХ от. частоты для фильтров 
нечетных и четных порядков. Для 
‚фильтров четных порядков раз- 
ность ФЧХ ВЧ и НЧ каналов 
равна п. 2, где п= 1; 2, 3,..., для 


нечетных — п- =. где п=1|, 3, 
5,.. Упомянутымн свойствами об- 
ладают фильтры Баттерворта не- 
четных порядков, описанные вы- 
ше. Таким образом, фильтры Бат- 
терворта нечетных порядков одно- 
временно принадлежат и к классу 
фильтров «постоянного входного 
сопротивления», и к классу фильт- 
роз «всепропускающего типа». 

Но фильтры «всепропускающего 
типа» четных порядков уже не яв- 
ляются фильтрами Баттерворта, 
хотя и описываются передаточной 
функцией, представляющей собой 
возведенную в квадрат передаточ- 
ную функцию фильтра Баттер- 
ворта вдвое более низкого поряд- 
ка [3]. Фильтры «всепропускаю- 
щего типа» четного порядка имеют 
симметричную диаграмму напраз- 
ленности в области частоты раз- 
дела (относительно оси, проходя- 
щей через центры динамических 
головок разделяемых полос). Для 
них тоже существуют свой прави- 
ла фазировкн динамических голо- 
вок: для фильтров четных поряд- 
ков, нмеющих степень, равную 4 т, 
где т=1, 2, 3.... обязательно син- 
фазное включение головок в раз- 
деляемых полосах. Если порядок 
равен 2(2т--1), где т=0, 1, 2,.... 
то допустимо только противофаз- 
ное включение головок, 

Третий класс фильтров — «по- 
стоянного напряжения» — исполь- 
зуется реже первых двух и труден 
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для расчета и реализацин даже 
подготовленными радиолюбителя- 
ми. Желающим познакомиться с 
этими фильтрами поближе, равно 
как и тем, кто хочет получить бо- 
лее полную информацию об опи- 
санных выше фильтрах, можно 
рекомендовать работу [3]. Мы же 
вернемся к вопросу о том, как с по- 
мощью схемотехнических дорз- 
боток УМЗЧ можно повысить ка- 
чество звучания АС. 


о РАСА НЫ 
ИТЕЛЬСКОЙ АС 


рудности, испытываемые раз- 
 работчикаыя АС при выборе 
пары ВЧ-НЧ фильтров, имеющих 
плоскую суммарную АЧХ и удов- 
летворительную ФЧХ, в значитель- 
ной мере обусловлены тем, что они 
должны удовлетворять еще одному 
требованию — включаться между 
УМЗЧ им динамическими голов- 
ками, т. е. быть пассивными. Пос- 
леднее условие ограничивает воз- 
можности разработчиков, посколь- 
ку исключает из ‘рассмотрения так 
называемые фильтры дополнитель- 
ной функции (ФДФ), в которых 
в один из каналов, например в 
низкочастотный, сигнал подается 
с выхода ФВЧ, а в другой (вы- 
сокочастотный) поступает раз- 
ность между входным сигналом и 
сигналом низкочастотного канала. 
В таком фильтре достаточно высо- 
ки требования к устройству, выде- 
ляющему разностный сигнал, в 
связи с чем его выполняют, как 
правило, на ОУ. Однако в этом 
случае для усиления разностного 
сигнала потребуется дополнитель- 
ный УМЗЧ, поскольку сигнал с 
выхода ОУ широкого применения 
нельзя подавать непосредственно 
на динамическую головку сопро- 
тнвлением несколько Ом. В резуль- 
тате усилитель превращает@я в 
многополосный, т. е. количество 
независимых УМЗЧ в стереофони- 
ческом комплексе выраствет с 2 
до 4—6. 

Такой вариант, как правило, 
неприемлем для фирм-разработчи- 
ков и изготовителей звуковоспро- 
изводящей аппаратуры, поскольку 
стоимость дополнительных затрат 
в единице продукции не снижается 


с ростом выпуска. Иными словами, 


до тех пор, пока существует на- 
дежда найти пару ВЧ-НЧ фильтров 
< хорошо согласованными ха- 
рактеристиками, производители 
(нз экономических соображений) 
будут придерживаться традицион- 
ной схемы построения такой ап- 
паратуры: широкополосный высо- 
кокачественный УМЗЧ — пассив- 
ные разделительные фильтры — 
динамические головки. 

Для радиолюбителей подобный 
путь далеко не столь оптимален. 
Дело.в том, что из-за отсутствия 
соответствующей — измерительной 
аппаратуры подавляющее боль- 
шинство радиолюбителей не имеет 
возможности достоверно судить о 
причинах низкого качества звуча- 


ния своей АС и подобно [7] целе- 
направленно выбрать пути ‘их уст- 
ранения, поскольку единственным 
способом оценки результатов до- 
работки АС является для них 
оценка улучшения качества звуча- 
ния ена слух». 

В этом случае гарантированное 
достижение положительного ре- 
зультата возможно либо при по- 
вторении конструкций, предложен- 
ных высококвалифицированными 
специалистами, имеющими воз- 
можность объективной приборной 
оценки своей работы [4], [7], 
либо при выборе таких технических 
решений, которые дают результа- 
ты, близкие к расчетным, 

По мнению автора статьи, к та- 
ким решениям, в первую очередь, 
относится замена однополосного 
УМЗЧ на многополосный, в кото- 
ром для разделения полос исполь- 
зуются активные фильтры и ФДФ. 
О преимуществах такого УМЗЧ 
многое сказано в 110], [11]. 
Добавнм к этому лишь следующее. 

При намотке катушек фильтров 
для высококачественной АС, будь 
то фильтры «всепропускающего ти- 
па», «постоянного напряжения» 
или «постоянного входного сопро- 
тивления», радиолюбитель должен 
стремиться к тому, чтобы не 
только индуктивность, но и ак- 
тивное сопротивление катушки бы- 
ло равно расчетному. В протинном 
случае изменяется добротность 
катушки, а следовательно, и тип 
фильтра. При применения актив- 
ных фильтров эта проблема ре- 
шается легко, поскольку доброт- 
ность фильтра устанавливается, 
как правило, одним подстроечным 
резистором. 

Установка пассивных фильт- 
ров предполагает использование в 
них элементов с разбросом номи- 
налов 2...3 %. При выходе за гра- 
ницы этих допусков меняются 
частоты настройки каждого из 
фильтров пары ‹ВЧ-НЧ и тип 
фильтров. АЧХ и ФЧХ АС при 
этом отклоняются от расчетных, 
что опять-таки снижает качество 
АС. Применение ФДФ снимает 
эту проблему, так как АЧХ и ФЧХ 


пары таких фильтров согласуются 


`ротивлениями и 


автоматически, причем для лю- 
бого типа фильтров. 

Применение пассивных филыь- 
ров и динамических головок с 
различающимися активными соп- 
развиваемымн 
уровнями звукового давления тре- 
бует использования балластных 
резисторов для согласовання этих 
головок в АС. Как показано выше, 
это может привести к появлению 
на АЧХ АС подъема, обусловлен- 
ного резонансом СЧ головки, по- 
даннть который не удастся даже 
отрицательным выходным сопро- 
тивлением УМЗЧ. Все этн пробле- 
мы автоматически решаются при 
использовании многополосного 
УМЗЧ с подстройкой усиления в 
каждой из полос и непосредствен- 
ным подключением динамической 
головки к выходу УМЗЧ соот- 
ветствующей полосы. 
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Как уже отмечалось, наибольшие 
искажения. диаграммы напразлен- 
ности АС отмечаются вблизи 
частоты раздела, когда снгнал из- 
лучается одновременно двумя раз- 
несенными в пространстве дина- 
мическимн головками. Использо- 
вание активиых фильтров 3-го и 
4-го порядков в многополосном 
УМЗЧ позволяет в несколько раз 
сузить эти области в сравнении с 
АС, использующими пассивные 
разделительные фильтры первого 
(реже второго) порядка. 

Кроме того, сами дннамические 
головки вносят свои фазовые 
сдвиги в излучаемые ими сигналы. 
Компенсация этих сдвигов при 
использованин пассивных фильт- 
ров в любительских условиях 
практически невозможна, так как 
требует большого количества 
сложных измерений и машинных 
расчетов. Использование много- 
полосных УМЗЧ облегчает реше- 
ние и этой задачи, поскольку в 
данном случае требуется корректи- 
ровать систему усилитель — реак- 
тивный элемент на выходе, что сде- 
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15к 
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лать гораздо легче. Если к перечис- 
ленным преимуществам добавить 
легкость расчета правильно скон- 
струированных активных фильтров 
высокого порядка и лучшее соот- 
ветствие расчету реальных актив- 
ных фильтров высокого порядка 
(вследствие малого влияния од- 
ного звена фильтра на другое), 
становится очевидным, ЧТО для 
радиолюбителя, решившего с©3- 
дать действительно высококачест- 
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венную АС, но не имеющего в 
своем распоряжении аппаратуры 
для количественного анализа всех 
причин снижения качества ес зву- 
чания, оптимальным является ис- 
пользование многополосного 
УМЗЧ с вктивными фильтрами 
высокого порядка и ФДФ. 


МНОГОПОЛОСНЫЙ УМЗЧ 
С РАЗДЕЛИТЕЛЬНЫМИ 
ФИЛЬТРАМИ 


Н: рис. 14 приведена схема 
устройства фильтрации и фор- 
мирования отрицательного выход- 
ного сопротивления для трехполос- 
ного УМЗЧ. разработанного в со- 
ответствии с рекомендациями, при- 
введенными в настоящей статье. 


Устройство подключается к выходу. 


предварительного усилителя, после 
регуляторов громкости и тембра. 
Если выходное — сопротивление 
предшествующего каскада доста- 
точно велико, более 1 кОм, то к 


#5 к 
У 


К! 15к 


входу устройства необходимо под- 
ключить эмиттерный повторитель 
нли (что лучше с точки зрения 
минимизации нелинейных иска- 
жений) умощняющий каскад на 
ОУ К574УДИ 1121. 

Устройство состоит из трех 
фильтров Баттерворта 3-го порядка 
на транзисторах УТ1 — УТЗ, двух 
ФДФ, на ОУ ОА!, ОА2, узла фор- 
мирования отрицательного выход- 
ного сопротивления на ОУ РА4 


ха 
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2 | |6 
17—15 8 
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#27 009к 


8] 
т К4ОУДУ НЧ 


и смесителя НЧ полосы на ОУ РАЗ. 
Сигнал ВЧ канала формируется 
фильтром дополнительной функ- 
ции на дифференциальном усили- 
теле ОА!. На нивертирующий вход 
усилителя поступает весь входной 
сигнал, а на неинвертирующий — 
сигнал © выхода настроенного па 
частоту 6,5 кГц ФНЧ на тран- 
зисторе УТ1. Выбранный порядох 
выделения полос оптимвлен с точ- 
ки зрения снижения интермодуля- 
ционных искажений — гармоники 
высших порядков, возникающие в 
СЧ н НЧ каналах УМЗЧ не могут 
попасть на УМЗЧ ВЧ канала. 
С этой же целью в качестве ОУ 
желательно использовать пироко- 
полосные ОУ (например, К574УД1 
или К544УД2) с цепями коррекции 
для еднничного усиления. 

СЧ. и НЧ составляющие входно- 
го сигнала, выделенные фильтром 
на УТ!, поступают на инвертирую- 
щий вход дифференциального уси- 
лителя на ОУ РА2. На его 
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неинвертирующий вход поступает 
сигнал с выхода ФНЧ на тран- 
зисторе УТ2. Этот ФНЧ настроен 
на частоту 650 Гц, поэтому СЧ 
канал воспроизводит сигналы в 
полосе 650 Гц...6,5 кГц. НЧ состав- 
ляющие входного сигнала, выде- 
ленные фильтром нв транзисторе 
УТ2, поступают на ФВЧ на тран- 
зисторе УТЗ, настроенный на 
частоту 30 Гц. Назначение. ФВЧ — 
отсечь инфранизкие составляющие 
входного сигнала, перегружающие 
НЧ головку. С выхода’ ФВЧ сиг- 
нал поступает на инвертирующий 
вход дифференциального усилите- 
ля на ОУ РАЗ. На его неин- 
вертирующий вход поступает сиг- 
нал с узла формирования сигна- 
лов ПОСТ и ООСН, выполненно- 
го на ОУ ОА4. Фазировка каскада 
на ОУ РАЗ приведена для случая 
неинвертирующего УМЗЧ НЧ ка- 
нала. При использовании инвер- 
тирующего УМЗЧ сигнал с выхода 
каскада на транзисторе УТЗ необ- 
ходнмо подать на неинвертирую- 
щий вход ОУ РАЗ, в сигнал с вы- 
хода ОУ ОА4 — на инвертирую- 


щий. ` 
В качестве квиальных УМЗЧ 
({А1 — АЗ) можно использовать 


усилители, описанные в [111, [13]. 
или им аналогичные. При их вы- 
боре необходимо только помнить, 
что номинальная мощность УМЗЧ 
НЧ канала должна быть не меньше 
номинальных мощностен УМЗЧ ВЧ 
и СЧ каналов. Мощность УМЗЧ 
канала ВЧ может быть в 1,5...2 ра- 
за ниже мощности УМЗЧ канала 
СЧ. Желательно также, чтобы 
сумма максимальных мошностей 
УМЗЧ НЧ и СЧ каналов была бы 
в 32=9 раз выше той мощности, 
при которой предполагается экс- 
плуатнровать комнлекс. Последнее 
определяется тем, что пик-фактор 
реального музыкального и речевого 
сигналов равен 3, т. е, максималь- 
ное значение выходного напряже- 
ния практически в любой фоно- 
грамме втрое выше среднего значе- 
ния и для его неискаженного 
воспроизведения нужен трехкрат- 
ный запас по амплитуде выходного 
сигнала, что эквивалентно девяти- 
кратному запасу по мощности. 

В качестве ОУ РА2 — РА4 до- 
пустимо использовать любые ОУ 
широкого применення (с соот- 
ветствующимн цепямн коррекции, 
если это необходимо). Транзисто- 
ры УТ! — УТЗ могут быть любыми 
кремниевыми с максимально допу- 
стимым напряжением между кол- 
лектором н базой не мсиее 20 В 
и коэффициентом усиления по току 
не менее 200. Элементы фильт- 
ров и резисторы дифференциаль- 
ных усилителей (за исключением 
подстроечных) желательно исполь- 
зовать с отклонением их сопро- 
тивлений и емкостей от поминаль- 
ных значений не более 5 %. При 
настройке какого-либо фильтра на 
другую частоту необходимо умепь- 
шить емкости соответствующего 
фильтра'во столько раз, во сколько 
требуется увеличнть частоту наст- 
ройки (н наоборот). 
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Устройство, собранное без оши- 
бок из исправных деталей, не 
требует налаживания. При подаче 
питания напряжения на эмиттерах 
его транзисторов должны нахо- 
диться в пределах 0,6...0,7 В, а 
напряжения на пыходах ОУ РА! — 
РАЗ (ЗАТ в нижнем по схеме 
положении) —1...+1В. Аналогич- 
ное. напряжение, должно устано- 
виться на выходе ОУ ОА4 при 
замыкании накоротко резисторов 
Е34 и В36. Фильтры не требуют 
какой-либо специальной настрой- 
ки. Каналы ПОСТ и ООСН под- 
страивают аналогично описанным 
ранее. Движки подстроечных ре- 
эзисторов 29 и К3З0О устанавли- 
вают в такое положение, при ко- 
тором уровень звукового давления, 
развиваемого АС на частотах 100, 
300, 500 Гц (НЧ канал). 1, 2, 
4 кГц (СЧ канал, резистор ВЗ0) 
и 10, 15, 18 кГц (ВЧ канал, 
резистор 829), был примерно оди- 
наковым. Уровень звукового давле- 
ния измеряют с помощью микро- 
фона с усилителем и вольтметром 
переменного напряжения на выхо- 
де при подводимой к УМЗЧ мощ- 
ности не более 2...3 Вт на расстоя- 
нии 1...2 м от АС. Измерения не- 
обходимо сделать минимум на трех 
(лучше ина пяти — семи) частотах 
в пределах каждой нз полос из-за 
неравномерности АЧХ по звуко- 
вому давлению вследствие интер- 
ференции звуковых волн в закры- 
том объеме АС, форма которой 
отлична от сферической. 

Необходимо также отметить, что 
использование резисторов Е29 и 
К ЗО в качестве регуляторов тембра, 
как это предполагалось ранее ря- 
дом авторов, недопустимо. Это 
обусловлено высокой крутизной 
характеристики — разделительных 
фильтров. Разбаланс уровней зву- 
кового давления в различных ка- 
налах при такой крутизне фильт- 
ров искажает звучанне в значи- 
тельно большей степени, чем аку- 
стические недостатки помещения. 

Радиолюбитель, стремящийся 
создать высококачественную АС, 
должен принимать во внимание 
еще два момента. Во-первых, суще- 
ственно сгладить АЧХ АС по зву- 
ковому давлению в области СЧ и 
ВЧ можно, закрыв СЧ и ВЧ го- 
ловкн защитными колпаками, фор- 
ма которых должна быть как мож- 
но ближе к сферической [14]. Во- 
вторых, для снижения фазовых 
искажений плоскости установки 
ВЧ, СЧ и НЧ головок в АС в о6- 
щем случае должны быть различ- 
ны. Наиболее полную с практиче- 
ской точки зрения информацию по 
этому вопросу можно найти а [15]. 


МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ 
ПАРАМЕТРОВ 
НИЗКОЧАСТОТНЫХ 
ИНАМИЧЕСКИХ ГОЛОВОК 
ИХ АКУСТИЧЕСКОГО 
ОФОРМЛЕНИЯ 


Нлиболее удобным для радио- 
любителей является метод оп- 
ределения параметров динамиче- 


ских головок из частотной ха- 
рактеристики модуля полного 
электрического сопротивления го- 
ловки. На рис. 15 приведена ти- 
пичная зависимость модуля пол- 
ного сопротивления |7, | от частоты 
в свободном воздухе. Аналогичная 
форма зависимостн наблюдается 
при установке динамической го- 
ловки в закрытом ящике. Опредс- 
лив эти зависимости, можно полу- 
чить ©, ©., Уз/У и Г, нсоб- 
ходимые для расчетв громкогово- 
рителя. 

Схема измерений приведена на 
рис. 16. Сопротивленне токозадаю- 
щего резистора ЕВ должно быть 
примерно в 150...200 раз больше 
сопротивления дннамической го- 
ловки ВА по постоянному току. 
При этом УМЗЧ превращается в 
генератор тока через динамиче- 
скую головку и падение напряже- 
ния на ней, измеряемое с по- 
мощью вольтметра В, прямо про- 
порционально сопротивлению го- 
ловки. Значенне частоты отсчиты- 
вают по шкале генератора Г или бо- 
лее точно по шкале частотомера Ч. 

Вначале необходимо произвести 
измерение параметров головки в 
свободном воздухе. Головку трс- 
буется поместить, по возможности, 
далеко от отражающих поверх- 
ностей, напрнмер, закрепить на 
жесткой штанге. Жесткость штан- 
ги должна быть такой, чтобы ее 
собственная резонансная частота 
была значительно выше Ё,. Постро- 
ив кривую, аналогичную изобра- 
женной на рис. 15, определяют 
„в. б. В Вы В В з= 
=0,71В,. О, и О.,, характеризую- 
щие головку в открытом воздухе, 
определяют из соотношений; 


в А в, 


Е Ь—Ё а 
т 
ых 


©.=0//(В,/В.— И (2) 


(апострофы в обозначении Г, 
©’ и 0. обозначают, что эти 
величины не учитывают измереннй 
в присоединенной массе воздуха, 
возникающих при работе головки 
в акустическом оформлении). 
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Далее головку необходимо поме- 
стить в закрытый ящик и вяовь 
провести измерения и построить 
кривую, аналогичную изображен- 
ной на рис. 15. 


[5] РАДИОПРИЕМ 
Резонанс будет при этом наблю- 


даться на частоте Ё, по ф-лам | 
тоИЕ а" КОНВЕРТЕРЫ 
чины О” и 0. Точные значения } 

| 


параметров {, О., О. и \„„/У могут 


быть найдены из соотношений: | К 
} 
{ег || В Д ЗО 
2/1 | Е ИАПАЗОНА 


= (3) | 
в Г.О. ] 
© =@. УЕ, (4) | нашей стране эксплуатируется большое количество простых и До- 
©.=90'г/Г. (5) ступных двухдиапазонных (ДВ м СВ) супергетеродинных радио- 
у = И 1. (6 приемников. Значительно расширить их функциональные возможности 
м’ у 1 позволяет введение в них КВ диапазона. Сделать это можно с по- 
мощью конвертера. Однако при его использовании приходнтся решать 


сы, 


несет 
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Необходимо отметить, что при | 
низкой ` собственной резонансной | 








| проблему подавления помех со стороны радностанций СВ диапазона. 
частоте головки потери в ящике | В зависимости от способа ее решения, а также от типа радио- 
могут исказить завнсимость 7] от | приемника, существует несколько варнантов подключения к нему кон- 
частоты и на ней появится еше | Вертера. 
один максимум, который легко при- } Рассмотрим простейший вариант, когда подключение конвертера не 
нять за основной. Поэтому при | требует никакой доработки радиоприемника. В этом случае прием- 
снятии кривой необходимо быть | ник настраивают на самый высокочастотный участок СВ диапазона, 
уверенным в том, что найденный | ГгАе нет мощных радностанций, а на КВ радиостанции настраива- 
максимум — основной. | ются с помощью конвертера. 
Для этого необходимо нзмерить } Схема такого варианта конвертера приведена из рис- 1. Он 
зависимости |7.| от @ в диапазоне } содержит всего два транзистора, один из которых — УТ1 работает в 
| 


от 20 до. 100 Гц, и если будет об- | смесителе, а другой — УТ2 — в гетеродине. Принятый конвертером 
наружено несколько резонансных | входной сигнал через конденсатор С1 поступает на входной кон- 
«горбов», выбрать тот,у которого | тур [1С2Х3.1 и далее иа затвор транзистора УТ!. Напряжение гете- 
амплитуда максимальна. родина через конденсатор С5 поступает на исток этого транзисто- 

Следует отметить, что крутизна ра. Сигнал ПЧ (-—1,6 МГц) выделяется контуром 12С4 м через 
зависимости 12. | от Гв максимуме | конденсатор С8 подается ма антенный вход радиоприемника. Пере- 
очень мала, поэтому точно изме- | стройка по всему КВ диапазону обеспечивается конденсатором пе- 
| ремениой емкости СЗ. Причем перекрываются практически все ра- 


рить частоту Г, очень трудно... Для | 
повышения точности измерений диовещательные КВ поддиапазоны от 13 до 49 м. 


можно рекомендовать сделать не 
менее 5—7 измерений Г, и в каче- | + р 
стве базового результата взять | ид] 6 ра: 
среднее арифметическое приведен- | 04 [2 дик Г 

ных измерений. После этого необ- ] 1000 180 

ходимо сравнить полученное зна- | 


чение | с (— УЕ 25, и если они | [/ 2 не а УТ? 

различаются не более чем на ых. и КПЗОГ к ПУ, 

1,5 Ги, то измерения ©, на этом | 9 7 Я 
о О 


можно считать законченными. Ес- | 
ли Ё 4 Г® различаются более т 2? 
на 1...1,5 Гц, то измерения необхо- | . р 
димо провести нон } . (2 3 ке 29 12 

Более детальное описание тех- | 5..20 9.270 г9 .20 
ники измерений © численными | = 100 
примерами читатели могут найти | 
в [5]. ] 
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Как это чвсто бывает, достоин- 
ства нногда оборачиваются недо- 
статками, один из них — большая 
крутизна перестройки конверте- 
ра. Но есть у него м несом- 
ненные пренмущества — полная 
ввтономность м пригодность для 
использования с любым типом ра- 
дноприемника дмапазона СВ. 


Все детали конвертера разме- 
щены из печатной плате, эскиз ко- 
торой показам ма рые. 2. Ее 
можно разместить в ‘корпусе под- 
ходящего размера и соединить 
с приемником как можно бо- 
лее короткими проводами, лучше 
одным экранированным, длиной 
ме более 10...20 см. При этом 
выход конвертера соединяют с 
внтенным входом приемника, а 
общий провод — с его гнездом 
«земля». В устройстве можно 
применить транзисторы КПЗОЗВ, 
КПЗОЗГ, КПЗОЗД, конденсатор пе- 
ременной емкостм СЗ — любой 
сдвоенный с максимальной ем- 
костью не менее указанной ма 
схеме, конденсаторы С2, С9— 
КПК-МП, остальные — КТ4-25, ре- 
зисторы — ВС, МЛТ. 

В качестве антенны конверте- 
ра можно использовать изолиро- 
ванный провод длиной 0,5...1 м. 
Катушки 11 и 13 намотаны на 
каркасах от КВ контуров радио, 
приемников «Соната», «Олимпик» 
и др. диаметром 6 мм с под- 
строечниками из феррита 100НН 
диаметром 2,В и длиной 12 мм. 
Катушка 11 содержит 20, а 13 — 
18 витков провода ПЭВ-2 0,2 с 
отводом от 14-го витка. Катушка 
12 намотана на каркасе днамет- 
ром 4 мм с подстроечииком из 
феррита 600ОНН диаметром 2,8 н 
длиной 12 мм и содержит 45 вит- 
ков того же провода. 


Налаживают конвертёр а такой 
последовательности. Сначала 
(лучше в темное время су- 
ток) находят участок СВ дмапа- 
зона радиоприемимка, где нет 
мощных радиовещательных стан- 
ций. Обычно этот участок нахо- 
дится на самом краю диапазона 
(1,5...1,6 МГц) и даже за его пре- 
делами. Это объясняется тем, что 
диапазон СВ сверху ограничен 
частотой 1605 кГц, а приемник, 
как Правыло, имеет небольшой за- 
пас по диапазону. На шкале в этом 
месте надо сделать отметку. За- 
тем к приемнику подключают 
конвертер, а к нему — антенну 
длиной несколько метров м пыта- 
ются принять какую-либо КВ ра- 
диостанцию. Укорзчивая в не- 
сколько раз антенну м вращая 
подстроечиник катушки 12, доби- 
ваются максимальной громкости 
прмема. Далее надо установить 
границы КВ диапазона. Для этого 
конденсатор СЗ устанавливают в 
положение максимальной емко- 
сти, на вход конвертера по- 
дают от генератора АМ сигнал 
частотой 5,8 МГц и вращая под- 
строечник катушки |3, добивают- 
ся появления сигнала на выходе 
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радиоприемника. Еслн таких по- 
ложений сердечника будет два, 
выбирают то, при котором он 
больше вывернут. Затем подстро- 
ечииком катушки 11 добиваются 
наибольшей громкостм сигнала. 
Эту настройку рекомендуется 
проводить при минимально воз- 
можном уровне сигнала генера- 
тора. Иногда при сильном ыз- 
мемёнии положения подстроечни- 
ка катушки 11 ‘изменяется ча- 
стота гетеродина, тогда ее уход 
следует скомпеисировать под- 
строечником катушкы 13. Отверт- 
ку лучше всего использовать из 
диэлектрического материала. 


После этого перестраивают ге- 
нератор на частоту 21,8 МГц и 
этот сыгнал подают на вход кон- 
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вертера. Появления его на выхо- 
де радиоприемника добиваются 
конденсатором СЗ, а максималь- 
ной громкости — конденсатором 


С2. Если конденсатор С2 окз- 
жатся в положеним максимайьной 
илм минимальной емкости, то сле- 
дует изменить емкость конден- 
сатора С9, конденсатором С3 
вновь настроиться на смгнал ге- 


нератора, в всю настройку по- 
вторить. Описанную регулировку 
границ КВ диапазона рекомен- 
дуется провести еще одни-два ра- 
за. 


Об одном из недостатков та- 
кого конвертера уже упоминв- 
лось, но есть нм другой — меоб- 
ходимость шкалы иастройкн для 
конденсатора СЗ. Безусловно, го- 
раздо удобнее настрамваться на 
РрРадиостанцим с помощью само- 
го радмоприемника, Это легко 
реализовать в тех радиноприем- 
никах, у которых в СВ диапа- 
зоне отключаются магнитные ан- 
тенны м возможен прием толь- 
ко на наружную. Конвертер при 
этом делают не с плавном на- 
стройксй, а с фиксированной в 
наскольних поддивзпазонах. Ча- 
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стоты сигналов КВ радиостанции 
преобразуются в этом случае уже 
не в одну фиксироваиную ча- 


стоту, а в диапазон частот ПЧ 
(обычно 1,25...1,6 МГц). Настран- 
заются на радиостанции уже с по- 
мощью самого раднопрмыемника. 


Для радноприемников с магнит- 
ной антенной необходимо исклю- 
чить помехи от СВ станций. Сде- 
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лать это можно, заменив антен- 
ну на экранированную катушку с 
той же мндуктивностью, Но это 
потребует значительной доработ- 
ки радиоприемника, Есть и дру- 
гой способ, требующий мини- 
мальной доработки радиоприем- 
нмка м позволяющий достаточно 
эффективно подавить помехи от 
СВ радностанций. В нем исполь- 
зован принцип работы супергете- 
родинного приемника. Как извест- 
но, СВ дмапазон лежит в пре- 
делах 0,525...1,605 МГц, а диа- 
пазон перестройки геётеродина 
приемника составляет 0,99... 
2,07 МГц. Диёпазон зеркальных 
частот, которые радноприемник 
может принимать так же, как и 
основной снгнал, составит 1,455... 
2,535 МГц. Для реализации прие- 
ма необходимо перестромть на 
диапазон зеркальных частот кои- 
тур магнитной антенны, что и сде- 
лано для конвертера, схема ко- 
торого приведена на рис. 3. Он 
почти аналогичен описанному вы- 
ше, перекрывает тё же раднове- 
щательные поддинапазоны, но 
имеет семь фиксированных чё- 
стот настройкм как входного, 
так и гетеродынного контуров. 


Катушка 14 вместе с конден- 
саторами С!1 и С12 подключают- 
ся параллельно антенной катушке 
СВ диапазона радиоприемника, 
что сдвигает его настройку в 
дизпазон зеркальных частот. Учи- 
тывая, что на частотах 1,85... 
1,95 МГЦ работают раднолюби- 
тельские станции, диапазон вы- 
ходного сигнала конвертера вы- 
бран в пределах 2,1...2,5 МГц. 
Это соответствует днапазону пе- 
рестройки радиоприемника при- 
мерно от 1,2 до 1,6 МГц, а 
поскольну в диапазоне 2.1... 
2,5 МГц мощных радиовещатель- 
ных стаиций нет, то и помехи 
будут незначительны, 


С помощью переключателя 
$А1.1 входной контур настраива- 
ется на центральную частоту тре- 
буемого поддиапазона, ‘а пере- 
ключателем $А1.2 устанавливает- 
ся частота гетеродина на 2,3 МГц, 
превышающая центральную ча- 
стоту поддиапазона, поэтому цент- 
ральная частота ПЧ и получает- 
ся равной 2.3 МГц. 


Все детали конвертера разме- 
щаются наё печатной плате из 
фольгированного текстолита, эс- 
киз которой приведен на рис. 4. 
Новая деталь конвертера — пере- 
ключатель (удобнее всего исполь- 
зовать галетный — П2Г, ПГ2). Ка- 
тушкы 12 и 14 намотаны на та- 
ком же каркасе, что и катушка 
+2 в предыдущей конструкции. 
Их обмотки содержат соответ- 
ственно 20, 120 витков провода 
ПЭВ-2 0,2. 


Доработка приемника будет за- 
висеть от схемы подключения к 
нему внешней аитениы. Если она 
подключается к антенному конту- 
ру через конденсатор в иесколь- 
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ко пФ («Кварц-406», «Кварц- 
408», «Вега-404», «Селга-405» и 
т. д.), то взамен него надо 
установить проволочную пере- 
мычку. Еслы же внешняя антен- 
на подключается к катушке свя- 
зи антенного контурё через ре- 
зистор ‘(«Альпинист-41 7»), то эту 
связь необходимо убрать и соеди- 
нить незаземленный конец антен- 
ной катушки СВ с гмездом «Ан- 
тенна», длина проводника должна 
быть минимальном. 


При налаживании рёдноприем- 
ник настраивают (по шкале) на 
частоту 1,4 МГц. На вход кон- 
вертера от генератора подают 
сигнал с частотой 6,075 МГц и 
переключают его на поддиепа- 
зон «АЯ мя. Подстроечником кё- 
тушки 1:3 добиваются появления 
на выходе приемника сигнала, 
как описано ранее, а подстроеч- 
никамн катушек 11 и 14 — мак- 
симальной его громкости. По ме- 
ре. ее увеличения уровень сиг- 
нала генератора надо уменьшать 
до минимально возможного, Да- 
лее переключив конвертер на 
поддиапазон «13 м» и подав на 
его вход сигнал частотой 21,6 МГц, 
конденсатором С14 снова добы- 
ваются появления сыгнала из вы- 
ходе радмоприемника, а коиден- 
сатором С2 — максимальной его 
громкости. 

Затем переключают конвертер 
на поддиапазон "49 м»ь, подают 
на его вход сигнал ч8- 
стотой 6,075 м вновь проводят 
все перечисленные выше опера- 
ции для этого поддиапазона. Да- 
лее подают на конвертер сигнал 
частотой на 100 кГц меньше, на- 
страивают на него приемник и 
конденсатором С12 добиваются 
максимальной его громкости. И, 
наконец, увеличивают частоту 
сигнала генератора до 6,175 кГц, 
настраивают на него приёмник и 
добиваются максимальной гром- 
кости сигнала подстроечником ка- 
тушки 14. 


Все регулировки необходимо 
повторить 2—3 раза, м после это- 
го можио принимать сыгналы ра- 
диовещательных станций. Если 
емкости конденсаторов С3—С8 
и С15—0С20 подобраны достаточ- 
но точно, то удовлетворительное 
сопряженме на всех поддинапазо- 
нах получится автоматически. При 
этом надо учитывать, что в тем- 
ное время суток прием на под- 
дмнапазонах «13 м», «16 м» и 
«19 м» значительно ухудшается, 
вплоть до полного отсутствия. 


Конвертеры могут питаться от 
радиопрмемника. Работоспособ- 
ность их сохраняется при питаю- 
щем напряжении 5...12 В. Потреб- 
ляемый каждым из конвертеров 
ток не превышает 3 МА и от 
величины питающего напряже- 
ния практнчески не зависит. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 


КОНТРОЛЛЕР НГМД 
ДЛЯ "ОРИОНА-128” 


Окончание. Начало см. на с. 13. 


Затем последовафельно записы- 
вают байты 55Н и ААН по адре- 
су Е708 м проверяют изличие 
соответствующих данных на выхо- 
де К!55ТМ8В. Этой. процедурой 
тестируется прохождение ннфор- 
мации по. шине данных и регин- 
страм К555ИР22 и К155ТМ8. За- 
тем проверяется наличие питания 
на панельке БИС КР18188ВГ9З 
(выв. 20 — общий, вывод 21 --5 В, 
вывод 40. -|-12 В) м только после 
этого БИС устанавливается в конт- 
роллер (при отключенном пита- 
ним, разумеется). Далее прове- 
ряют работу КР18188Г9З и на- 
копителя. Для этого последова- 
тельно записывают (здрес, байт, 
реакция контроллера): 

Е700 08; включение демнгателя 
и перемещение головок к дорож- 
ке с номером 00. 

[703 4Е 

2700 18; включение двигателя и 
перемещение головок к дорожке 
с иомером 79. 


Запмысь байта 4-Е по адресу 
Е703 задает номер дорожки — 79. 
Если дисковод отработал прё- 
вильно, ТО налаживание контрол- 
пера можно считать законченным. 

Если владелец «ОРИОНА-128» 
столкиулся с проблемой ‘подклю- 
чения нескольких внешних уст- 
ройств (помимо контроллера), 
то в ПРК надо ввесты дополни- 
тельный дешифратор. Его схем 
приведена на рис. 5. Те, кто хотел 
бы ввести в контроллер предком- 
пенсацию, могут воспользовать- 
ся схемой, показанной ма рис. 6. 
При введении этого узла в конт- 
роллер‘ необходимо разорвать 
цепь, идущую от вывода 31 мик- 
росхемы КР!8188ВГ93. 

М. КОРОТКИН 
г. Москва 
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а РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


УДВОЕНИЕ ЧАСТОТЫ 


ИМПУЛЬСНОГО. 


СИГНАЛА 


В процессе разработкы уст- 
ройств на цифровых микро- 
схемах иногда возникает необ- 
ходимость в удвоеним частоты 
следования импульсов. Один из 
варнантов подобного удвонтеля 
частоты, простого по схеме, 
описан ниже. 






Рис. 4 


Узел выполнен на одной мик- 
росхеме (см. схему на рыс. 1). 
Одновыбратор 001.1 формиру- 
ет короткий выходной импульс 
высокого уровня по плюсовому 
перепаду каждого входного им- 
пульса, а второй одновибра- 
тор — 201.2 — по минусовому 
перепаду каждого входного им- 
пульса. Нё выходе логического 
элемента 002.1 образуется пс- 
следовательность — импульсов, 
представляющая собой сумму 
выходных сигиалов обонх одно- 
вибраторов (рыс. 2). Таким об- 
разом, каждый входной импульс 
узел преобразует в два импуль- 


Рмс. 2 


са, длительность которых оп- 
седеляют параметры злементов 
времязадающих цепей К2С1 
и В3С2 одновибраторов, 
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ОРТ К155АГ5 


Длительность выходного им- 
пульса одновибратора зависит 
от параметров элементов вре- 
мязадающей цепи следующим 
образом [Л]: 


тьых = 0,32С(В -+-0,7). 


В этой формуле сопротивле- 





012 
К155ЛАЗ 






На входе 


ние К резистора можно изме- 
нять от 5,1 ‘кОм до 51 кОм, 
Если эначение емкости выра- 
жать ва мкФ, то длительность 
импульса получится в мс. 

Задав произвольно значение 
К, получим 


Твых 


еж, 
0,32(®--0,7) 


Следует учесть, что если рас- 
считанная емкость менее 500 пФ, 
то фактическое значение ем- 
кости конденсатора времяза- 
дающей цепи должно быть на 
50 пФ меньшей (50 пФ — 
монтажная емкость вывода це- 
пи по отношению к корпусу 
микросхемы). 


В частном случае, при необ- 


ходимости получить симметрич- 


ный выходной сигнал мз сим- 
метричного входного (скваж- 


— ность импульсов О—2); рис. 2), 


получим следующие расчетные 
формулы: 





а. 
1,282 „(В-Е0,7) 


где Р ох — входная частота им- 
пульсов. 


Узел устойчиво работвет при 


На выходе 





частоте Е, до 2 МГц. Номиналы 
деталей времязадающей цепи 
при работе на некоторых зна- 
ченнях частоты этого интервала 
указаны в таблице. 


А. ШИФРИН 


г. Гатчина 
Ленинградской обл. 
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БЕСКОНТАКТНЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


ереключатель формирует 
Г брьляющиь сигналы для 
исполнительных механизмов 
прм приближении металличе- 
ского предмета к датчику — 
чувствительной катушке. Уст- 
ройство может быть использо- 
вано в автоматике, робототех- 
нике, охранной сигнализации. 
По свомм параметрам этот 
переключатель аналогичен про- 
мышленным БТП-101, ВПБ-18 
м др., но змачительно проще и 
экономичнее. Кроме того, он с 
успехом заменяет специзлизи- 
рованную микросхему С5$209 
( датчик расстояния до объекта), 
которой часто комплектуют 
различное импортное оборудо- 
вание. 


Принцип работы переключа- 
теля основан на воздействии 
металлического предмета на ка- 
тушку, входящую в С-контур 
генератора. Она помещена в по- 
ловину броневого ферритового 
магнитопровода, на открытом 
торце которого магнитные сило- 
вые линии замыкаются через 
воздух. Режим генератора вы- 
бран так, что приближение к 
торцу металлического предмета 
вызывает срыв генерации. 


Элемент 001.1, катушка 11 
и конденсаторы С\, С2 (см. 
схему) образуют высокочастот- 
ный генератор. На диоде \01, 
резисторе К2 и конденсаторе 
СЗ выполнен выпрямитель, а на 
элементах 001.2 и 001.3 — 
пороговые элементы, причем 
первый из них инвертирующий, 


В исходном состоянии генера- 
тор вырабатывает высокочас- 
тотные колебания. При этом на 
конденсаторе СЗ и, значит, на 
нижнем по схеме входе эле- 
мента 001.2 и на верхнем 
элементе 001.3 действует поло- 
жительное напряжение боль- 
шее чем пороговое Ш», рав- 
ное 0,5 Ц,„- Следовательно, 
на Выходе 1 устройства при- 
сутствует ниэкмй уровень, а 
на Выходе 2 — высокий. Прин 
срыве генерации напряжение 
на конденсаторе СЗ уменьшает- 
ся до уровня ниже порогово- 
го, в результате чего логиче- 
ский уровень напряжения на 
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выходах меняется на протыво- 
положный, т. е. происходит 
переключение устройства. 


Нагрузку, как и обычно, вклю- 
чают в выходную цепь тран- 
энсторного усилителя тока (он 
на схеме не показан). который 
выбирают исходя из требуемых 
тока и напряжения. Не исклю- 


Ир! 
АДЭОЗА 
К2 55к 






Е =. 


чена и оптронная связь с на- 
грузкой. Конечно, наличие двух 
протнвофазных выходов не всег- 
да обязательно, и можно вклю- 
чить три элемента микросхемы 
параллельно для увеличения 
выходного тока. С другой сто- 
роны, для построения пере- 
ключателя. достаточно двух по- 
гическых элементов, поэтому на 
одной микросхеме может быть 
выполнено два переключателя. 


В устройстве вместо К561ЛП2 
может быть использована мик- 
росхема К564ЛП2 или другие 
логические микросхемы с соот- 
ветствующей коррекцией схе- 
мы и номиналов. Катушка 1! — 
бескаркасная, содержит 100 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,1. Ее 
помещают в ферритовую чашку 
магнитопровода Б14. Следует 
отметить, что число витков, про- 
вод, типоразмер магнитопрово- 
да, емкость конденсаторов не 
критичны м могут быть измене- 
ны в бёльшую или меньшую сто- 
рону. Вместо днода КД50ЗА 
подойдет любой кремниевый 


= 93^ А выв. № ВД! 







высокочастотный или импульс- 
ный. 


Резистор К2 предназначен 
для установки чувствительности 
переключателя. Можно регули- 
ровать -ее и резистором, вклю- 
ченным параллельно катушке 
11. Порог чувствительности пе- 
реключателя с указанным маг- 
нитопроводом соответствует 
1...6 мм для парамвагнетиков 
(сталь) м вдвое меньше для 
днамагнетиков. От размеров 
предмета, если он крупнее ка- 
тушки, чувствительность почти 
не зависит. 


Описаниое устройство при- 
годно для подсчета числа дета- 










+10 6 
, Выход 1 


рВ7 
КУ61ЛП2 










лей (или монет), а также опре- 
деления матернала, из которого 
они изготовлены. Так, например, 
оно легко различает материал 
монет («медь» или «серебро»). 
Для повышения надежности его 
срабатывания вслед за выпря- 
мителем следует ввести триггер 
Шмитта, собранный на свобод- 
ном элементе микросхемы. 


Кроме этого, переключатель 
удобно применить в электрон- 
ном тахометре м системе элект- 
ронного зажигания в автомобн- 
ле взамен пока еше дорогой 
и дефицитной магнитоуправляе- 
мой микросхемы серии К1116. 
В этих случаях для катушки 
1! необходимо использовать 
магнитопровод П-образной 


формы. 


А. ЛЕОНТЬЕВ, 
С. ПЛУКАШ 
г. Киев 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ- 
КОНСТРУКТОРУ 
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ПРОМЫЩЛЕНН ППАРАТУРА 


АКТИВНАЯ 
АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА. 
"ЯУЗА" 


ктывиая акустическая систе-` 
.| ма (АСА) аЯуза» пред- 
’ назначена для прослушивания 
речевых м музыкальных про- 
грамм. Она может работать с 
бытовой радиоэлектронной ап- 
паратурой, нмеющей линейный 
выход (тюнеры, магнитофон- 
ные приставки, ЭПУ, предаари- 
тельны усилители ЗЧ м др.). 


| В АСА предусмотрены регу- 
пировка громкости и тембра 


С/ 00мм 
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рис. 14 


по высшим и низшим звуковым 
частотам. Питается она от авто- 
номного сетевого блока питания 
< выходным напряжением 12 В. 


Принципиальная схема АСА 43 
приведена на рис. 1, а сетевого 
блока питания — на рис. 2. 





Основные теахническме 
характермстмкм АСА 






Диапазон воспроиз- Рыс. 2 47 Пт белрнителя (2 5000 мк } 
водимых частот, | || 
Гц, неуже. . . . 180... | $ 

12500 ` з 

Среднее — звуковое Диапазон регулиров- Габариты, мм , . 148х \ 
давление каждого ки тембра по низ- х150х : 
канала на расстоя- мыс ЗВу- х230 | 
нин 0,25 м при ковым частотам (на | 
подаче на вход уси- чо де. оарилителя ь 
лителя — синусон- мощности), дБ, не 
дального напряже- ВВ уе кс ЕВ | | 
нмя 500 мВ, Па, Максимальная шумо- С. ГОРЕЛОВ | 
не менее. . 0,25 вая мощность, Вт 5 г. Москва . 
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жить 


«>| — ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ И МЕНТЬ 


ЦИФРОВОЙ _ 
МУЗЫКАЛЬНЫЙ 
СИНТЕЗАТОР 


БЛОК 
СИНТЕЗА ЗВУКА | 


ПП ринципиальная схема предла- 

гаемого блока синтеза звука че- 
тырехголосного инструмента при- 
ведена на рис, 6, а его структурная 
схема с обозначением номеров 
микросхем, входящих в отдельные 
узлы ‘блока, — на рис. 7. У каждо- 
го из четырех голосов свой звуко- 
вой канал с ЦАП и ФНЧ на выходе. 
Регистры на вхолах ЦАП хранят 
текущие значения кода сигнала. 
Таблицы форм для всех голосов 
хранятся в ЗУ формы емкостью 
в один Кбайт. Каждая таблица дли- 
иой в 128 байт соответствует 
одному периоду сигиала, отсчеты 
которого закодированы через рав- 
ные промежутки времени как числа 
без знака (рис. 8). 

Для каждого голоса предусмот- 
рейы две таблицы, содержащие 
форму сигнала, Активной может 
быть только одна из них, из кото- 
рой и идет считывание информа- 
ции, в то время как в другую таб- 
лицу ведется запись. Разделение 
операций чтения и записи необхо- 
димо для мгновенного переключе- 
ния с одной формы на другую сиг- 
налом «Выбор» (рис. 9). Устрой- 
ство синхронизации (УС) «следит» 
за тем, чтобы переключение форм 
происходило только при нулевой 
фазе сигнала, что необходимо для 
предотвращения щелчков. Кроме 
того, такая система вывода сигивла 
требует, чтобы все формы начина- 
лись с нуля — значение первого 
байта должно быть З0Н. 

При записи сведений в ЗУ формы 
мультиплексор пропускает адрес с 
адресной шины (ША) процессора, 
открывая буферный каскад для 
прохождения сведений с шины дан- 
ных (ШД) процессора на вход ЗУ. 
Таким образом, доступ к ЗУ формы 
происходит так же, как к оператив- 


_ ной памяти. Аналогично происхо- 


дит записьи в ЗУ частот — отдель- 
но. в старшую и младшую части, 
но без буферирования, поскольку 
примененные микросхемы имеют 
раздельные вход и выход данных. 

Временная диаграмма работы 





Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1992, № 11, с. 24—26. 
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устройства, показанная на рис. 10, 
иллюстрирует четыре цикла обсче- 
та голосов и окно доступа, в тече- 
ние которого может происходить 
запись в ЗУ. Если процессор за- 
прашивает запись в адресное про- 
странство ЗУ формы или частоты, 
то сигнал ГТВ обнуляется и про- 
цессор ожидает прихода следую- 
щего окна доступа. В это время ин- 
формация на системной шине не 
меняется. Такой способ записи не- 
сколько тормозит выполнение про- 
граммы процессором, зато не нару- 
шает работу‘ генератора, что, ко- 
нечно, важнее. Эту проблему мож- 
но решить и применением реги- 
стров-защелок на шинах адреса 
и данных. 

Полный цикл работы устройства 
состоит из десяти периодов так- 
товых импульсов (ТИ), поэтому 
при тактовой частоте процессора 
2 МГц частота дискретизации вы- 
ходного сигнала достигает 200 кГц, 
что более чем достаточно. 

Генератор фазы, собранный на 
сумматорах 2010—0014, регист- 
рах Ор15—Рр19, ЗУ частот 206— 
019, ЗУ фаз 0020—2024, такти- 
руется счетчиком РО1, что обеспе- 

* 


Таблица 1 


Адрес доступа в ЗУ 










Код 
частоты, 
ст. 





Таблина 
форм 





частоты, 
мл 



















0АОООН]| 0СОббН| 9000Н 
1 0А100Н| 0С1ОН]| 9100Н 
2 |0А200Н|0С200н| 9200Н 
3 1|0Аз00Н]| 0С300Н| 9300Н 











Номер канала 


Нет доступа 


„системной шине 


чивает синхронизацию работы 
устройства. Запрос звписн в ЗУ 
формируется дешифратором на 
элементах 002.5, 003.2, 202.6, и, 
в зависимости от старшей части 
адреса, запись в ЗУ частот или 
форм может пронсходить в сост- 
ветствии с табл. 1. 

Память форм на микросхемах 
228 и 2029 вдресуется мульти- 
плексорами 0025—0027. Для 
записи-чтения из этого ЗУ слу- 
жат буферные микросхемы 02030, 
0031. С помощью дешифратора 
2036 осуществляется запись в 


регистры-защелки 2042—Р1049 в _ 


каждом из четырех каналов вы- 
вода с ЦАП РА! —ОА4 и фильтра- 
ми второго порядка нв олерацион- 
ных усилителях РА5—РА8 на 
выходе. у 
О-триггеры микросхем” 2038 — 
2р41 формируют прямые и инверс- 
ные сигналы для переключения ак- 
тивных-пассивных страниц для 
каждого канала в отдельности, в 
мультиплексор 0037 объединяет 
эти сигналы в адресный сигнал 
для ЗУ формы. Переключение таб- 
лиц разрешено только в момент, 
когда фаза текушего канала равна 
максимальному значению, т. е. 
7ЕН. При этом выход мультиплек- 
сора РО3З3 обнуляется и разре- 
шается работа дешифратора 2О35, 
Регистр-порт 0032 с адресом в 
пространстве ввода-вывода ОЕОН 
служит для управления переключе- 
нием таблиц. Переключение таблнц 
каждого канала можно запретить, 
если в соответствующий разряд 
регистра-порта записать лог. 0, что 
необходимо при записи данных а 
ЗУ формы. При записи лог. 1 бу- 
дет в соответствии с табл. 2 раз- 
решена смена таблицы, но только 
один раз — это обесиечивают триг- 
геры микросхем 0038—0041. 
Через разъем Х1 блок синтеза 
звука подключают к стандартной 
процессора 
К58ОВМ80. На контакт. «Ф2ТТЛ» 
разъема подают тактовые импуль- 
сы от системного генератора часто- 
той 1...2,5 МГц. Для работы в более 
удобном поле адресов схема де- 
шифрации может быть иной. Мож- 
но также подключить синтезатор 
к параллельному порту, который 
есть у каждого компьютера. В этом 
случае блок сннтеза допустимо 
упростить, удалив элементы де- 
шифрации 002.5, 203.2, 202.6, 
триггеры 205.1, 005.2, формирую- 
щие сигнал готовности *«ГТВ», и 
записью в ЗУ управлять непосред- 


Таблица 2 


Разряды порта 0032 





Выв. 10 


35 
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ственно от линий порта. 

При монтаже аналоговой части 
синтезатора (ЦАП, ФНЧ) иадо 
следовать требованиям по предот- 
‚вращению помех от его цифровой 
части. В частности. необходимо 
строго различать провода «Общий» 
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для аналоговых и цифровых мнк- 
росхем. и соединять их только на 
выходных зажимах блока питания. 
Все источники питания аналоговых 
микросхем должны быть стабили- 
зированы и отфильтрованы. Эти 
меры уменьшают шум в паузах. 


ПРОГРАММНОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ИНСТРУМЕНТА 


ля программной поддержки 
блока синтеза инструмента це- 
лесообразно использовать систему 
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7025-0087 
КОЗЯМИИ, 


РВ 
КРУГА 


управления' в виде подпрограмм, 
на которых строят алгоритмы бо- 
лее высокого уровня, например, 
формирователи огибающнх и ис- 
полнительских функций — сустэй- 
на, вибрато и других. Самая про- 
стая процедура — это установка 
частоты канала (табл. 3). Перед 
вызовом подпрограммы код часто- 
ты помешают в регистр ВС, а номер 
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^ ЗПЙОМИМИЮЩЕЕ 
УСПРОЕТВО 
ИЯ 
о 
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ДОСПЕВЕЛИТЕЛЬ КОИГОВ 
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ПВ, ИЯ 
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ПАВ-ЮЯ ИТЗЯТМ? 
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ДЕ АЗИЯ 
ПИ. К55М7 


канала — в аккумулятор. Код ча- 
стоты Е можно вычислить по 
формуле 


ЗИ 
Р— Е.10.2 Е 
Е 
где Г — требуемая частота звука, 
(\ — тактовая частота блока син- 
теза. Например, для частоты 440 Гц 
(нота Ля первой октавы) прн так- 
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товой частоте 2 МГц код будет 
2307=903Н. Ошибка установки 
строя в данном случае составит 
0.025 Гц, т. е. 0,1 цента. Порядок 
выделения старшей и младшей ча- 
стей кода частоты не имеет, значе- 
ния, но пауза между нимн должия 
быть минимальной. 

Каждый раз вычислять значение 
кода частоты не обязательно. мож- 
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дир (вы 1025-0027) | ну Жабийно кодов часто авиков 
да м выборку Значений вести отту- 
УВ7рОЕ (816.12 272 р да — это повысит быстродействие 


алгоритма. 

АТВ (2!) ре ный Для изменения тембра или гром- 
кости звука используют подпро- 
грамму вывода формы (табл. 4), 
ЗВлигь биеотти в результате выполнения которой 
И из 128 чисел 

записывается в таблицу формы. 
7. лено (выв Ве, и - Чтобы не было щелчков и шумов 
я при переключенни форм, все нс- 
да. кан 1 [лыва 244, 0% пользуемые формы сигнала долж- 


ны удовлетворять следующим тре- 
кан 2868 274, ПУ, бованиям: среднее значение кода 


формы должно равиятькя 80Н; 

п аи (быв 7048, 214] форма должна начинаться и кон- 
чаться кодом 80Н; наклоны кривых 

ре | ко ий т т в начале и конце двух смежных 


форм не должны значителыю раз- 
Рис. 10 | | Постут | личаться. Если этих мер окажется 
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недостаточно, тогда потребуется 
экспериментальный подбор форм. 
Для предотвращения искажений 
следят, чтобы частота гармоники с 
максимальным номером Ми, И с0- 
держащейся в сигнале, была не бо- 
лее 1./2, где Г. — частота дискре- 
тизации выходного сигнала: 


М пах == (14/24) == (#,/20Ю). 

Например, при #=2000 Гц и 
=2 МГц Ми,х-—=50, следователь- 
но, форму можно составить сумми- 
рованием не более чем 50 гармоник 
с различнымн амплитудами и фа- 
зами. 

Задача ‘программного обеспече- 
ния более высокого уровня заклю- 
чается в формированни огибающих 
частоты и формы, т. е. спектрально- 
временной характеристики  зву- 
ка [5]. Учитывая сравкительно 
инзкую произаодительность наибо- 
лее распространенных мнкропро- 


цессоров, синтезировать форму 
сигнала в процессе игры не пред- 
ставляется возможным. Однако 


форму сигнала можно создать за8- 
ранее и записать ее в ОЗУ про- 
цессора. Например, ОЗУ объемом 
16 КБайт вмещает 128 перкодов 
сигнала длиной 128 точек каждый. 
Во время же звукоизвлечения до- 
статочно нужную форму, как по- 
следовательность данных, неслож- 
но переслать в блок синтеза. 

Так можно — предварительно 
создать ряд форм снгиала соответ- 
ствующих атаке, поддержке, зату- 
ханию звука. При нажатин на кла- 
вншу процессор будет их после- 
довательно и в нужном порядке 
загружать в блок синтеза. Время 
создания форм и. запоминания их 
в ОЗУ определяет время подго- 
товки инструмента к игре и может 
составить несколько секунд — это 
не обременительно ‘для исполни- 
теля, поэтому стонт использовать 
гибкие алгоритмы синтеза с 'боль- 
шим числом параметров. 

В зависимости от выбранного 
злгоритма его параметры могут 
по-разному влиять как на создавае- 
мые формы, т. е. на спектральные 
характеристики звука, так и на вре- 
мя перехода с одной формы на дру- 
гую, т. е. на временные характе- 
ристики звука. Еще одна группа 
параметров определяет включение- 
выключение исполнительскнх 2эф- 
фектов. 

Синтез формы можно вести пу- 
тем сложения гармоник с разными 
весовыми ‘коэффициентами либо 
методом интерполяции между точ- 
ками волновой формы, который ил- 
люстрнрует рис. 11 [6]. Интерпо- 
ляция возможна и между точками 
различных волновых форм для 
плавного «перетекання» звука с 
одного тембра на-другой (рис. 12). 
Такие алгоритмы позволяют полу- 
чить разнообразне динамичных 
звуков, используя лишь небольшое 
чнсло исходных. параметров. 

Можно пойти и путем ‘записи 
естественного звука с микрофона, 
магиигофола или  СО-плейера, 
оцифровки его с помощью АЦП и 
записи в память. Но в этом случае 


ФА ПЫгГ в 473 12445 - - 


; А 


Теблица 3 


= номер канала 


ВС = код частоты 


ВЫВЧАСТ: РОЗН Н : 
РУЗН Бр : 
ЬХТ Н, ОАОООН: 
АБЬ Н : 
МОУ А.С : 
СМА : 
МОУ М, А р 
ЬХТ О. 2000Н 
РАО О 
МОУ А.В 
СМА 
МОУ М.А 
РОР р 
РОР Н 
ВЕТ 


; А 


=» номер канала 


сохранить регистры 


НЬ = адрес загруэки 
младшего байта 
инвертировать 
младший байт 

и вывести 

Н = адрес загрузки 
старшего байта 
инвертировать 
старший байт 

и вывести 
восстановить 
регистры 

конец 


Таблица 3 


; ВС = начальный адрес 
2 массива длиной 128 байт 


ЗАГРЗЧК: РОЗН Р5М ; 
МОУ 1. А 
АБО Г, 
АБР Г. 
МОУ Ь.А 
МУ! Н.О 
ЬХТ О. КАНАЛОО 
РАБ р 
ХТ О. ВОЗВРАТ 
РОЗН РБ 
ВОЗВРАТ: РСНЕ, 
РОР РЗ 
АОТ 9ОН 
МОУ Н.А 
МУт т..80Н 
ОСН 1. 
ГРАХ В 
МОУ М.А 
тмх В 
ЦИКЛО00 
ОЕН 


$ Фр чь 5. % 5. хо %. 


СЕН 


запомнить НК 


Н. указывает 

на подпрограмму 
обслуживания 
нужного канала НК 
перейти по НМ. 
восстановить НК 


НГ. = адрес ЗУ Формы 

канала НК 

Г. - счетчик цикла 

изъять из памяти 

записать в ЗУ Формы 
инкремент указателя 

выполнить 128 раэ 

раэрешить переключения таблиц 
конец 


запретить переключения таблиц 


в 0-м канале на время записи 
то же в 1—м канале 
воэврат 


то 


2-ом канале 


воэврат 
то же в 3-м канале 


нельзя забывать о вышеуказанных 
требованиях к форме сигнала, и в 
первую очередь — к его перноду. 
При выполненни этих требований 
блок синтеза звука может работзть 
как сэмплер — инструмент, вос- 
производящий заранее записанные 
в память звуки. Программа-редак- 
тор твких оцифрованных звуков 
может модифицировать их по же- 
ланию пользователя: фнльтровать, 
изменять длину, накладывать дру- 
гие звуки, нормировать, изменять 
частоту и т. д. Поскольку все опе- 
рации производят над числами, то 
качество звука при этом не стра- 
дает, кзк прн аналоговой обра- 
ботке. 

Надо сказать, что качество зву- 
ка и удобство пользования инстру- 
ментом в большой степени зависят 
от программного обеспечения. по- 
этому оправдана тенденция пере- 
ложения на него многих функций 
и упрощения аппаратной части ин- 
струмента. Для данного конкрет- 
ного синтезатора несложно про- 
граммно реализовать частотное, 





амплитудное, тембровое вибрато, 
глиссандо, портаменто, огибающую 
по частоте и другие эффекты. 

Описанный здесь блок синтеза 
инструмента благодаря Фтноси- 
тельной простоте и функциональ- 
ности позволяет использовать разе 
личные алгоритмы и методы синте- 
за звука и может стать хорошей 
основой дли создания различных 
цифровых музыкальных инстру- 
ментов. 


А. СТУДНЕВ 
г. Жуковскии 
Московской обл. 
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БИПОЛЯРНЫЙ ТРАНЗИСТОР, 
ПРОВЕРИТЬ 


КАК ЕГО 


трех предыдущих — выпусках 

Школы рассказывалось о тран- 
зисторах малой, средней н боль- 
шой мощности. И у вас, конечно, 
возник вопрос: как убедиться пе 
только в исправности того или нно- 
го траизнстора, но н измерить один 
из основных его параметров — ста- 
тическия коэффициент передачи 
тока? Ответу на него н посвяще- 
на сегодняшняя встреча. 

Не секрет, что прежде чем 
впаивать транзисторы в конструк- 
цию, каждый из них следует про- 
верить, иначе конструкция может 
оказаться неработоснособной из-за 
неисправности хотя бы одного 
транзистора и придется слишком 
долго доискиваться до причины 
неудачи. 

Самый простой | способ провер- 
ки — воспользоваться авометром, 
работающим как омметр, или непо- 
средственно с помошью омметра, 
собранного вами по нашим преж- 
ним рекомендациям. Ведь транзи- 
стор условно можно представить 
как два полупроводниковых диода, 
соединенных в общей точке, соот- 
ветствующей выводу базы (рис. Г). 
Тогда допустима считать, что один 
ДИОД «расположень между выаода- 
ми базы и коллектора (коллектор- 
ный переход), другой — между вы- 
водами базы и эмиттера (эмит- 
терный переход). Поэтому доста- 
точно проверить оба дяода. и если 
они исправны, значит, траизистор 
работоспособен, 

Чтобы проверить — транзистор 
структуры р-п-р, нужно подклю- 
чить щупы омметра сначала к вы- 
водам базы и эмиттера, а затем 
к выводам базы и коллектора в 
указанной на рис. 1,8 и 1,6 воляр- 
ности. Плюсовым щупом большин- 
ства авометров (в частности Ц20) 
в режиме омметра является тот, 
что соединен с «общимь гнездом, 
Если переходы транзистора целы, 
стрелка индикатора покажет не- 
большое сопротивление. Причём 
оно будет зависеть от приложен- 
ного к переходу напряжения, ипа- 
че говоря, от протекающего через 
него тока. Поэтому результат изме- 
рений, скажем, при установке щупа 
авометра в гнездо «Ж1» не будет 
соответствовать результату, полу- 
ченному при установке щупд в гнез- 
ла «Х 10». в тем более «Ж100». 
Кроме того, сопротивление перехо- 
дов кремниевого транзистора вы- 
ше, чем германиевого.' 


Затем повторяют те же изме- 
реиня. поменяв полярность под- 
ключения омметра па обратную, и 
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вновь определяют сопротивления 
переходов. На этот раз они долж- 
ны быть довольно большими, по- 
рою на несколько порядков выше, 
чем в первый раз, особенно для 
кремниевых транзисторов. Если это 
так, транзистор можно считать 
исправным. 

Для проверки транзисторов 
структуры п-р-п полярность под- 
ключения щупов омметра прин пер- 
воначальных измерениях должна 
соответствовать рис. |,г,д. Чтобы 
не повредить переходы, измерения 
в обоих случаях должны быть 
кратковременными. 

Подобным способом проверяют 
маломощные низко- и среднеча- 
стотные бнполярные транзисторы. 
Высокочастотные же транзисторы 
нежелательно подвергать такому 
нспытанию, чтобы не повредить 
эмиттерный переход, 

А как быть, если у имеющего- 
ся в вашем распоряжении тран- 


зистора стерлась маркировка на” 


корпусе и вы не знаете, какой 
он структуры нм какую имеет цо- 
колевку? Определить это нетруд- 
но. Измерьте омметром сопротив- 
ления между разными парами вы- 
водов н определите, какие две па- 


ры обладают малым сопротивле- 
нием. Выводом базы в этом случае 
будет тот, которого щул омметра 
касвется дважды. По полярности 
же ‘цупа легко определить струк- 


туру транзистора — см. рис. 1, а, 6, 
г, д. 

После того, как вы определили 
вывод базы, ясно, чта оставшиеся 
выводы — эмиттер и коллектор. 
Но квкой именно принадлежит 
коллектору. в какой эмиттеру? 
Ответить на этот вопрос можно, 
измерив сопротивления между нн- 
ми при разных полярнастях под- 
ключення щупов омметра. Заме- 
чают положение щупов, при кото- 
ром получается нанменьышее со- 
противление. Если транзистор 
структуры р-п-р выводом эмит- 
тера будет тот, которого касается 
плюсовой щуп омметра (рис. 1, в). 
У транзистора структуры п-р-п 
вывода эмиттера будет касаться 
минусовый щуп (рис. 1,е). 

Описанных способов проверки 
транзистора еще недостаточно, 
чтобы сделать заключение о его 
пригодности для данной конструк- 
ции — ведь в описаннях, как 
правило, упоминается статический 
козффициент передачи, которым 
должен облалать транзистор. Зна- 
чит, нужно измерить и этот па- 
раметр. 

Взгляните на рнс. 2. Транзястор 
УТТ подключен через миллиампер- 
метр РА! и резистор Вб к источ- 
нику питания СВ]. Через тран- 
зистор протекает базовый ток 1{-н 
коллекторный ток [;. Чем большим 
статическим коэффициентом пере- 
дачи обладает транзистор, тем 
больше будет коллекторный ток по 
сравнению с базовым. Иначе гово- 
ря, разделив значение коллектор- 
ного тока на базовый, вы получи- 
те весьма приближеиное значение 
статического коэффициента пере- 
дачи — №25. Коллекторный ток 
измеряют непосредственно милли- 
амперметром, а базовый равен от- 
ношению напряжения источника 
питания к сопротивлению базового 
резистора. 

Вот вкратце принцип определе- 
ния статического коэффициента 
передачи тока. А теперь познако- 
мимся с приставками и прибо- 
рами, применяемыми на практике 
для измерения этого параметра. 

На рис. 3, а дана схема приставки 
к широко распространенному ав9- 
метру Ц20. Она позволяет изме- 
рять коэффнииент передачн тока 
маломощных транзисторов (в том 
числе и высокочастотных). Пока- 
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занное иключение источника пи- 
тания и щунов авометра рассчи- 
тано на проверку трапзисторов 
структуры р-п-р. Выводы транзя- 
стора подключают к зажимам 
ХТ!— ХТЗ, а щупы авометра, пе- 
реключенного в режим нзмерення 
постоянного тока на пределе 3 мА, 
вставляют в гнезда Х!1 и Х2. 
Вместо авометра к этим гнездам 
можете подключить самодельный 
миллиамперметр, работающий на 
пределе 5 мА. 

Еслн теперь нажать на кнопку 
выключателя $В1 и подать на при- 
ставку напряжение, в цепи базы 
транзистора потечет ток около 
30 мкА. Он усилится транзисто- 
ром, и стрелочный индикатор аво- 
метра (или миллиамперметр) за- 
фиксирует ток коллектора. Остает- 
ся разделить его на ток базы, 
н вы получите значение измеряемо- 
го параметра. Но на самом деле 
никаких вычислепий делать не 
потребуется, поскольку вся шкала 
индикатора авометра рассчитана 
на статический коэффициент, рав- 
ный 100 (3 мА: 0,03 мА—=100). 
и стрелка индикатора указывает 
непосредственио значение коэффи- 
циента передачн (если, конечно, 
на шкале 100 делений). 

Если вы будете использовать 
миллиамперметр на 5 МА, то для 
получения тех же результатов це- 
лесообразно уменьшить сопротив- 
ление базового резистор8 до 
91 кОм. чтобы ток базы составил 
0,05 мА, а значит, шкала мил- 
лнамперметра была рассчитана на 
коэффициент передачи 100. 

В конструкцни приставки кно- 
почный выключатель и зажимы с 
гнездами могут быть любые, рези- 
сторы — МЛТ-0,25 илн МЛТ-0,125 
(резистор В2 нужен для ограниче- 
ния тока через индикатор при 
неисправном транзисторе), источ- 
ник питания — батзрея 3336. 

С помощью такой приставки, ко- 
нечно, можно проверять и п-р-п 
транзисторы, но для этого придет- 
ся изменить полярность подключе- 
ння питаюней батарен, а также по- 
менять местами шуны авометра. 

Совсем необязательно питать 
приставку напряжением 4,5 В; вме- 
сто батареи 3336 подойдет галь- 
ваннческий элемент 373 напряже- 
нием 1,5 В. Но в этом случае 
резистор 1 должен быть сопро- 
тивлением 51 кОм. При любом 
другом напряжении питания сопро- 
тивление этого резистора должно 
быть такям, чтобы через него про- 
тскал ток 0,03 мА (либо 0,05 мА 
для работы с миллиамперметром 
на 5 мА). 

Если вы будете часто пользо- 
ваться пристзвкой для проверки 
транзисторов обенх структур, со- 
ветуем ввести переключатель 5$А1 
(рис. 36), позволяющий изменять 
полярность питающего напряже- 
ния без перепайки выводов ба- 
тарен. Такая приставка более уни- 
иерсальна. 

Внешнее оформление приставки 
показано на рис. Зв. На верхней 
панели приставки укрепляют зажи- 


мы «крокодил» (ХТ1— ХТЗ), ря- 
дом с ними проставляют соответ- 
ствующие буквы, помогающие 
быстро, не задумываясь, подклю- 
чать выводы базы, эмиттера и кол- 
лектора проверяемого транзистора. 
На этой же панели располагают 
переключатель, кнопочный выклю- 
чатель (подойдет звонковая кноп- 
ка) и гнезда (можно использо- 
вать двухгнездную розетку). 

Что касается мощных транзисто- 
ров, их проверяют аналогично, 
но схема приставки немного отли- 
чается ‹рис. 4). Во-первых, в НРЙ 
нет ограничительного резистора 
В2, поскольку при значительных 
гоках коллектора на нем будет па- 
дать часть напряжения и ноказания 
индикатора станут неверными. Во- 
вторых, значительно уменьшено со- 
прогивление резистора ВТ, потому 
что телерь чёрез базу транзистора 
нужно пропускать больший ток, 
чем в предыдущем случае. Шкала 
авометра осталась прежней — 
она рассчитана на максимальный 
коэффициент передачи 100, но аво- 
метр переключают на предел изме- 
рения постоянного тока до 30 мА. 

При проверке транзисторов с ма- 
лым коэффициентом передачи 
стрелка индикатора будет откло- 
няться незначительно и прочесть 
на шкале точный результат будет 
трудно. Чтобы увеличить угол от- 
клонения стрелки, нужно изменить 
предел измерения коэффициента 
передачи, например увеличением 
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базового тока транзистора. Уста- 


новив резистор Е|1 в предыду- 
щей приставке сопротивлением 
47 кОм, вы добьетесь того, что вся 
шкала индикатора будет соответ- 
ствовать коэффициенту передачи. 
примерно 30. Точность отсчета 
возрастет. . 

Более универсалыьтой можно счн- 
тать приставку, схема которой при- 
ведена на рис. 5. Она позволяет 
измерить три параметра: статичс- 
ский коэффициент псредачи 
(1›1э). обратный ток коллектора 
(ТкБо’ и обратный ток коллек- 
тойп-эмиттер при короткозамкну- 
тых выводах эмиттера ин базы 
(кэк). Испытываемый транзистор 
подключают соответствующими 
выводами к зажимам ХТ1— ХТЗ. 
В зависимости от структуры тран- 
зистора переключатель ЗА2 устз- 
навливают в положенне зр-п-р» или 
«п-р-п». При этом изменяется по- 
лярность подключения нсточнника 
питания, а также ныводов инди- 
катора РА|1. Как и в предыду- 
щем случае, здесь в качестве ин- 
дникатора используется  авометр 
Ц20. 

При измерении коэффициента 
1213 (переключатель 5А1 в правом 
по схеме положении) параллельно 
индикатору подключается через 
секцию $А1.2 резистор ЕВ2, в ре- 
зультате чего стрелка индикатора 


"РАДИО”-НАЧИНАЮЩИМ 


ЕЖЕЕаСЕЕЕЕХ еее еЕНЕлНи еее ИЕ СОВА НЕЕ 


Е] 








отклоняется до конечного деления 
шкалы уже прн токе 3 мА (хотя 
ввомсетр работает на пределе изме- 
рения 0,3 мА). В этом же по- 
лажеини переключателя через сек- 
цию $А!.1 к выводу базы тран- 
зистора подхлючается резистор КТ, 
обеспечнвающий ток базы 10 мкА 
(0.01 мА). Нетрудно подсчитать, 
что при этом шкала индикатора бу- 
дет соотлетствовать коэффициенту 
Ва 300 (3 мА:0,0 1 мА 300). 

левом по схеме положении пе- 
реключателя 5А1 база транзистора 
соединяется с эмиттером, а шун- 
лирующий резнстор В2 отключает- 
ся от индикатора. Это положение 
соответствует измерению тока 
кэк. 8 шкала индикатора соот- 
ветствует току 300 мкА. Если же 
отключить вывод эмиттера от за- 
жныа ХТ|, можно определять ток 


се измерения проводят при на- 
жатии кнопки %81. 

Постоннный резистор может 
быть МЛТ-0,25 или МЛТ-0,125, 
подстросчиый — любой малогаба- 
ритный, например СПЗ-16. Пере- 
ключатели ЗА! и 3А2 — движ- 
ковые, скажем, переключатеёлн диа- 
пазонов малогабаритного приемни- 
ка, кнопочный выключатель $В| — 
с самовозвратом, 

Зажимы ХТ|—ХТЗ для подклю- 
чения выподов транзисторов — лю- 
бой конструкции, важно лишь, 
чтобы онн обеспечивали надежный 
конгакт с выводами. Хорошо з8- 
рекомендовали себя самодельные 
зажимы. показпвные на рис. 5, в. 


Квждый зажим состоит из двух 
согнутых полосок пруживящей ла- 
туни или бронзы. В наружной 1 
и внутренней 2 полосках просвер- 
лены отверстия под вывод тран- 
зистора. Внутренняя полоска необ- 
ходима для увеличения надежности 
устройства и пружинящих свойств 
зажима. Полоски скрепляют друг 
с другом и прикрепляют к корпу- 
су приставки винтами 3. Изнутри 


корпуса под винты подкладывают 


земляные лепестки, которые сое- 
диняют проводниками с соответ- 
ствующими цепями приставки. 

Для крепления вывода транзи- 
стора нужно прижать верхнюю 
часть полосок до совмещения от- 
верстий, вставить в отверстия вы- 
вод транзистора н отпустить по- 
лоски. Вывод травзистора окажет- 
ся надежно прижатым к полоскам 
в трех точках. 

Возможный ЗИ а конструк- 
цин зтой приставки показан на 
рис. 5, 6. Верхняя панель изготов- 
лена из нзоляционного материала 
(гетинакс, текстолит), вижняя 
(это крышка, на которой укреп- 
лена батарея) н боковые стенки — 
из алюминия или другого листо- 
вого материала. ^ 

Налаживание приставки сводит- 
ся к установке резистором ЕВ2 
задаииого предела измерення, рав- 
ного 3 МА. Для этого нужно уста- 
новить переключатель ЗА1 в поло- 
жение «Н | э» и, пе подключая тран- 
зистора, включить между зажима- 
ми ХТ! и ХТЗ постоянный ре- 
зистор сопротивлением 1,5 кОм. 


— 


Включив кнопкой 5В1 питание, ре- 
зистором В2 устанавливают стрел- 
ку индикатора авометра на ко- 
вечное деление шкалы. 

Возможно, вы пожелаете изго- 
товить комбинированный прибор 
для проверки транзисторов разной 
мощности обенх структур. Тогда 
воспользуйтесь схемой, ‚приведен- 
ной на рис. 6. В приборе два 
предела измерения №5153, что на- 
много удобнее, поскольку в радио- 
любительской практике приходит- 
ся иметь дело не только с тран- 
зисторами, обладающими коэф- 
фициентом передачи 60...100, ноис 
транзисторами, у которых этот па- 
раметр не превышает 20. 

Для получения двух пределов до- 
статочно установить два различных 
тока базы. Делается это с по- 
мощью переключателя 5А1. В пер- 
вом его положении секцией $А1.1 в 
цепь базы включается резистор 
‹В1 сопротивлением 45 кОм (его 
можно отобрать из группы рези- 
сторов сопротивлением 43` или 
47. кОм или составить из двух ре- 
зисторов, соединенных последова- 
тельно либо параллельно), который 
задает ток базы около 0,1 мА. Мак- 
симальный коэффициент передачи 
тока, измеряемый в этом положе- 
нии переключателя, равен 50. 

При установке переключателя во 
второе положение в цепь базы 
включается резистор К2, и сила 
тока ограничивается до 0,05 мА, 
в максимальный измеряемый ко- 
эффициент передачи равен 100. 

В цепи коллектора стоит стре- 
лочный индикатор РА1 с током 
полного отклонения стрелки 5 мА 
и сопротивлением рамки около 
15 Ом (миллиамперметр типа 
ПМ-70). Вполне возможно исполь- 
зование ранее изготовленного вами 
миллиамперметра, установленного 
на нужный предел измерения и под- 
ключаемого к испытателю, выпол- 
ненному в виде приставки. 

Этот прибор позволяет проверять 
и транзисторы средней и большой 
мощности — для этих целей слу- 
жит третье положение переключа- 
теля $А1. В цепь базы тенерь 
включается резистор КЗ, через ко- 
торый протекает ток около | мА. 








Максимально измеряемый коэф- 
фициент передачи ограничен циф- 
рой 50, значит, стрелочный инди- 
катор должен быть рассчитан на 
ток полного отклонения стрелки 
до 50 мА. Стрелочный индика- 
тор РА! шунтируется до указанно- 
го тока'‘секцией ЗА 1.2, которая под- 
ключает параллельно индикатору 
резистор 8Вб сопротивлением 
1,7 Ом. Резистор с таким сопро- 
тивлением придется изготовить са- 
мим из провода с высоким удель- 
ным сопротивлением (нихром, кон- 
стантан, манганин). 

Остальные резисторы можно 
применить любого типа мощностью 
не менее (0,125 Вт. Переключатель 
ЗА] — галетного типа, с двумя 
секциями на три положения (на- 
пример, ЗПЗН), переключвтель 
$А2 — типа тумблер с двумя сек- 
циями (он используется для изме- 
нения полярности подключения 
стрелочного индикатора и батареи 
питания при проверке транзисто- 
ров разной структуры), выключа- 
тель ЗАЗ — любого типа. 

Конструкция прибора — произ- 
вольная, габариты корпуса зависят 
от имеющихся в вашем распоря- 
жении деталей и стрелочного ин- 
дикатора, 

Налаживание прибора сводится к 
подбору резистора ЕВ6 для полу- 
чення полного отклонения стрел- 
ки нндикатора при токе коллек- 
торв 50 мА. Методика подбора 
аналогична описанной для преды- 
дущей конструкции. 


Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 


ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, 
ЧТО. 


‚.первая публикация о само- 
дельном радиоприемнике на 
транзисторах (их тогда называли 
полупроводниковыми триодами) 
появилась на страницах майско- 
го номера журнала «Радио» за 
1955 г. Это была разработка 
Г. Цыкина, выполненная на двух 
транзисторах и одном герма- 
ниевом диоде. Приемник обеспе- 
чивал громкоговорящий прием 
местных радиостанций. 


# 

..массовюму увлечению «кар- 
манными»х приемниками способ- 
ствовали конструкцин на четырех 
н пяти транзисторах, разрабо- 
танные В. Плотниковым и опи- 
санные в журналах «Радно» 
№ 9 за 1958 ги № И за 
1959 г. 


| Ю. ПРОКОПЦЕВ 
г. Москва 


В о т рада _ 


"ПОЮЩИЕ” ПРИБОРЫ 


Чем заменить стрелочный инди- 
катор? — такой вопрос нередко 
возникал у вас при встрече со 
схемой интересного измерктельно- 
то прибора. Омметр, вольтметр, 
испытатель транзисторов — эти 
приборы трудно представить без 
миллизмперыетра, стрелка которо- 
го индицирует измеряемый пара- 
метр. И тем не менее подобные 
приборы могут работать без стре- 
лочного индикатора. В этом не- 
трудно убедиться, собрав предла- 
гаемые конструкции, в которых 
роль ипдикатора выполняет... гене- 
ратор звуковой частоты. 

- Наш первый прибор — проб- 


ник (рис. 1). Без него трудно 


наладить даже самую простую 
конструкцию. Проверка правиль- 
ности монтажа, целости обмоток 
трансформаторов, катушек индук- 
тивности, надежности паек — все 
это делается с помошью пробни- 
ка еще до включения собранной 
конструкции. 

В пробнике работает один мало- 
мощный транзистор — любои из се- 
рий МП39—МП42. В коллектор- 
ную цепь транзистора включена 
первичная обмотка трансформато- 
ра Т1!. Его вторичная обмотка 
соединена с базой транзистора. 
Когда щупы ХР! н ХР2 пробни- 
ка касаются друг друга или под- 
ключены к цепи с небольшим со- 
противлением, на базу транзистора 
через резистор К|1 подается’ на- 
пряженяе отрицательной полярно- 
сти. Из-за сильной положительной 
обратной связи между коллектор- 
ной и базовой цепями возникает 
самовозбуждение (генерация) кас- 
када, и в динамической головке 
ВА1 появляется звук. Тональность 
звука зависит от емкости конден- 
сатора С1, сопротивлений резисто- 
ра В1 и проверяемого участка 
конструкции (или детали). Таким 
образом, по изменению тонально- 
сти звука нетрудно судить о срав- 
нительном сопротивленин тех или 
иных участков «прозваниваемой» 
цели. Исходную тональность зву- 
ка подбирают изменением сопро- 
тивления резистора ВТ (с увели- 
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Рыс. 1 


чением сопротивлення высота зву- 
ка возрастает) или емкостн кон- 
денсатора С1 (увеличение емкости 
снижает высоту звука). 

В пробнике возможно использо- 
вание готовых трансформаторов от 
абонентских — громкоговорителей 
или выходных трансформаторов от 
малогабаритных — транзисторных 
приемников. Подойдет и самодель- 
ный трансформатор, выполненный 
на магинтопроводе сечением около 
1,5 см?. Первичная (1) обмотка 
должна содержать 1000 витков 
провода ПЭВ-1 0,1, вторичная 
(11) — 60 витков ПЭВ-Е 0,4. 
Динамическая головка ВАТ — лю- 
бая малогабаритная мощностью до 
0,25 Вт. Источник питания — ба- 
тарея 3336 либо три последователь- 
но соединенных элемента напряже- 
нием по №5 В. Выключателя в 
пробнике нет, поскольку при ра- 
зомкнутых щупах транзистор за- 
крыт и практически не потребляет 
тока. 

Следующая конструкция — ис- 
пытатель транзисторов (рис. 2). Он 
предназначен для проверки мало- 
мощных транзисторов и способен 
определять коэффициент передачи 
от 10 до 100. 

Как только к зажимам ХТ1— 
ХТЗ подключают выводы транзн- 
стора, устройство превращается в 
генератор переменного напряже- 
ния- звуковой частоты. Но выра- 
батывать колебания генератор спо- 
собен при определенном положе- 
нии движка переменного резисто- 
ра ВЗ. Перемещая его из нижнего 
по схеме в верхнее положение, 
добиваются возбуждения каскада и 


появления звука в динамической 


головке ВА|, Ясно, что чем цв 
больший угол будет повернут дви- 
жок резистора, тем меньшим ко- 
эффициентом передачи обладает 
проверяемый транзистор. Значение 
этого коэффициента читают по 
положению ручки переменного ре- 
зистора. 

Резистор Е! ограничивает мак- 
симальный ток коллектора тран- 
зистора, а Е2 влияет на нижний 
предел диапазона измерений прни- 
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Рмес. 4 


бора. Структуру испытываемого 
транзистора устанавливают пере- 
ключателем ЗА|1, вклю%ется ‘ири- 
бор выключателем $А2 — он спа- 
рен с переменным резнстором. 

Переменный резистор — любого 
тниа. желательно совмещенный с 
выклюжателем (при отсутствии та- 
кого придется установить в прибор 
отдельный выключатель). Траис- 
форматор — выходной от карман- 
ного радиоприемника. Динамиче- 
ская головка — такая же, что и 
в предыдущем приборе. 

Чтобы отградуиравать прибор, 
понадобится несколько транзисто- 
ров с известными коэффициента- 
ми передачи. Их поочередно под- 
ключают к зажимам прибора и, 
поворачивая ручку переменного ре- 
зистора, добиваются появления ге- 
нерации. После чего проставляют 
на шкале резистора значение ко- 
эффициента передачи. 

с] 


АА 


Варнант схемотехнического ре- 


шения подобного  испытателя- 
пробиика приведен на рис. 3. 
В этом приборе проверяемый 


транзистор работает в паре с об- 
разцовым (заранее проверенным и 
специально подобранным для проб- 
ника), но другой структуры. Если, 
скажем, проверяют транзистор 
структуры р-п-р, его выводы встал- 
ляют в гнезда разъема Х1. а в гнез- 
да разъема Х2 вставляют выводы 
образцового транзистора структу- 
ры п-р-п. Тогда получится гене- 
ратор колебаний звуковой часто- 
ты — они слышны в головном 
телефоне ВЕ1. Звук будет, конечно, 
лишь в случае исправности про- 
веряемого транзистора. Момент 
возникновения генерации зависит 
от положения движка переменного 
резистора 3 «Генерация». 
Помимо двух ‘исправных образ- 
цовых германневых транзисторов 


разной структуры, для пробника 
понадобятся головной телефон 
ТМ-2А. источник питания С1 — 
любой гальванический элемент, пе- 
ременный резистор любого типа и 
постоянные резисторы мощностью 
до 0,25 Вт. Разъемами могут стать 
панельки под транзисторы, гнезда 
или зажимы. 

Коэффициент передачи прове- 
ряемого транзистора нетрудно оце- 
нить по положению движка пере- 
менного резистора — чем в боль- 
шем диапазоне сего перемещения 
будет сохраняться звук в телефоне, 
тем большим коэффициентом пере- 
дачи обладает транзистор. 

Последний из серии «поющих» 
приборов — вольтметр (рис. 4). 
Он позволяет измерять постоянные 
напряжения в диапазоне от 0,2 до 
250 В. Для удобства весь дианца- 
зон разбит на четыре поддиапа- 
зона: 0,2...2 В, 1...10 В, 5...50 В, 
25...250 В. Для каждого поддиапа- 
зона установлено свое гнездо 
{Х$2—Х$5), в которое вставляют 
измерительный щуп. Общим при 
всех измерениях является гнездо 
Х$Е. Кроме того, введено гнездо 
Х56 для контроля источника пи- 





тания — достаточно соединить его 
щупом с гнездом Х$3 и прокон- 
тролировать напряжение источ- 
ника. 

Основная часть вольтметра — ге- 
нератор ЗЧ, собранный на тран- 
зисторе УТЗ. 

Измеряемое напряжение прило- 
жено к делителю, составленному 
из резисторов В2—ЕВ4 и перемен- 
ного резистора К!. С движка 
резистора напряжение в соответ- 
ствующем отношении подается на 
базу транзистора УТ! структуры 
п-р-п. Для повышения входного 
сопротивления вольтметра между 
усилительным каскадом и генера- 
тором включен эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе УТ2. 

Если иа какие-то гнезда подз- 
но напряжение, то перемещение 
движка переменного резистора от 
верхнего по схеме положения к 
нижнему вызывает увеличение от- 
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рицательного напряжения на рези- 
сторе ®6, а значит, на базе тран- 
зистора УТЗ. При определенном 
напряжении транзистор открывает- 
ся и возникает генерация — появ- 
ляется звук в головке ВА1, Если 
движок продолжать перемещать, 
генерация снова’ исчезает. Отсчет 
измеряемого напряжения ведут по 
шкале, нанесенной против ручки 
резистора. 

Переменный резистор может 
быть любого тнпа сопротивлением 
от 6,8 до 10 кОм, но желатель- 
но с линейной характеристикой. 
"Трансформатор ин головка — от 
карманного приемника. На месте 
УТ1 должен стоять транзистор с 
коэффициентом. передачи 15...30, 
на месте УТ2, УТЗ — с коэф- 
фициентом 40...80. 

Налаживают прибор с контроль- 
ным (образцовым) вольтметром 
постоянного тока. Подавая различ- 
ные напряжения на соответствую- 
щне гнезда прибора н подключая 
к ним контрольный вольтметр, 
отмечают на шкале положения руч- 
ки переменного резистора, соот- 
ветствующие моменту возникнове-. 
ния тенерации. Каждый раз ручку 
резистора следует начинать пово- 
рачивать от крайнего левого (верх- 
него по схеме) положения: при 
подходе к значению измеряемого 
напряжения сначала будет слышен 
слабый ‘звук высокого тона, кото- 
рый нри дальнейшем вращении руч- 
ки исчезает и вместо иего появляет- 
ся громкий звук низкого тона. 

Стабильность «показаний» 
вольтметра во многом зависит от 
иапряжения источника питания. 
Пернодически проверяйте и вонре- 
мя меняйте батарею. Не исключе- 
но, конечно, питание прибора от 
блока со стабилизнроваиным вы- 
ходным напряжением. 


Ю. ВЕРХАЛО 


г. Москва 


ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, 
ЧТО. 


„известный сплав Вуда, ис- 
пользуемый при пайке снециаль- 
ных изделий, плавится при тем- 
пературе 75°С. Те же комно- 
ненты — висмут, свинец, олово 
н кадмий, взятые в иных про- 
порциях, могут образовать сплав 
с еше меньшей температурой 
плавления — 56 °С. 


.„в некоторых довоенных лю- 
бительских конструкциях дина- 
мических головок (их в то время 
нменовали громкоговорителями) 
электромагнитного типв диффу- 
зор выполнялся в виде согну- 
того пополам, а затем раскрыто- 
го под иекоторым углом листа 
плотной бумаги. 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 
г. Москва 
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ЗВОНОК СТАЛ КОДОВЫМ 


лектронный двутональный зво- 

нок, описанный А. Глотовым 
в апрельском помере «Радио» за 
1989 г. (с. 60). я превратил в ко- 
довый. Теперь моя близкие н това- 
рищи, знающие код звонка, сооб- 
щают о свосм приходе мелодич- 
ным звучанием, а незнающие ко- 
да — одяотонным сигналом звонка. 

Дорабатывая звонок, я заменил 
его звонковую кнопку ($ВТ) счет- 
веренным переключателем П2К с 
удаленным фиксатором. Получился 
блок кнопок (на рис. ! он обве- 
ден читрих-пунктирными лнния- 
ми), который с помощью трехкон- 
тактного разъема (Х1) соединяю 
с платой электронной части звон- 
ка. 

Блок кнопок, укрепленный воз- 
ле входной дзери, смонтирован в 
корпусе размерами 75Ж30.Х40 мм 
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(рис. 2), склеснным из листового 
полистирола толщиной 4 мм. 
Положение контактов блока кно- 
пек, ноказанное нз рис. 1, соответ- 
ствует коду 1010. В ждущем ре- 
жиме звонок обесточен, а база 
транзнстора УТТ через замкнутые 
контакты ЗВА.1, 583.1 кнопок ЭВ! 
и $83 соединена с коллектором. 





























При нажатии па эти кнонки од- 
новременно через замкнувшиеся 
контакты $81.2 и 3В3:2 на звонок 
подается пнтание, а разомкнувшие- 
ся контакты 3В1.1 н 583.1 разры- 
вают цепь, соединнющую коллек- 
тор и базу транзистора УТ. В ре- 
зультате этот транзистор периоди- 
чески (с частотой следования нм- 
пульсов генератора колебаний ма- 
лой частоты, собранного на эле- 
менитах 001.1 — РО1.3} открывает- 
ся и подает питание на второй 
генератор — тональный на эле- 
ментах 002.1—002.4. При этом 
динамическая головка ВА! излу- 
чает частотно-модулированный 
звуковой сигнал. 

При нажатии других кнопок в 
любом сочетанни цепи базы и кол- 
лектора транзистора УТ1 оказыва- 
ютёя замкнутыми и динамическая 
головка воспроизводит  одното- 
нальный сигнал, так как частот- 
ная модуляция не происходят. 

Не обязательно делать кодовымн 
кноики ЗВГ`и $83. Можно зако- 
дировать три либо одну кионку. 
Важно, чтобы их первые контак- 
ты работали на размыкание. 

Д. СИНЬКОВ 
г. Луганск 
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ОСЦИЛЛОГРАФЫ 


О спиллографы, наряду с комби- 
нированными универсальными 


приборами, являются — наиболее 
часто. используемыми в радиотех- 
ннческой деятельности средствамн 
измерений. Это связано с их широ- 
кими функциональными и эксплуа- 
тационными возможностями, по- 
зволяющими производить непосред- 
ственно количественный отсчет па- 
раметров исследуемого сигиала и 
одновременно наблюдать за каче- 
ственными — измененнями его 
формы. 


В зависимости от целей измере- 
ний выбор осциллографа пронз- 
водят по его техническим харак- 
теристикам, которые должны удов- 
летворять требованням решаемой 
задачи. В ряде случаев. особенно 
в рациолюбительской практике, ре- 
шающими факторами могут слу- 
жить габариты прибора, его масса, 
удобство в эксплуатации, стой- 
мость. Выбирая осциллограф, сле- 
дует учитывать условия его 
эксплуатации, ясно представлять 
особенности объекта исследования, 
знать характеристики прибора н 
понимать роль каждой из них в 
предстоящих измерениях. 


Вид требуемого осциллографа 
занисит от характера исследуемо- 
го сигиала. При наблюдении форм 
непрерывных сигналов и измеренни 
нх основных параметров (длитель- 
ность, частота, амплитуда) приме- 
няют универсальные осциллогра- 
фы. Для неследования редко повто- 
ряющихея и однократных импуль- 
сов используют. запомннающне 
осциллографы. При очень высокой 
частоте сигнала или исследовании 
быстродействуюших процессов не- 
обходим стробоскопический осцил- 


лограф. 


В общем случае при выборе 
осциллографа потребителя долж- 
ны интересовать следующие со- 
ставляющие погрецшости прибчра: 


— освовная; 

— дополнительная — нзменение 
основной погрешности за счет из- 
менения впешних условий относи- 
тельно нормальных: 


— динамическая — разность 
между погрешностью прибора в ди- 





Окончание. Начало см, в «Ра- 
дион, 1992, № 11, с. 46—49. 
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Двухлучевой осциллограф С!1-96. 





намическом режиме ин его стати- 
ческой погрешностью, соответст- 
вующей значению величины в дан- 
ный момент времени; 


— энергетическая — обуслов- 
ленная потреблением мощности от 
объекта исследования, к которому 
подключают прибор. 


Соответственно допускаемой по- 
грешности измерений выбирают 
класс точности прибора. Не следует 
задаваться целью получить погреш- 
ность измерений во много раз мень- 


ше допускаемой. Следует помнить, 
что стоимость прибора зависит от 
его класса точности, поэтому не- 
рациональный подход к выбору 
данного параметра может повлечь 
неоправданные затраты. К тому же 
класс точности прибора, характе- 
ризуя его свойства, не является 
непосредственным показателем 
точности измерений, выполняемых 
с помощью этого прибора. 


Основным критерием точности 
измерений является соответствие 
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Примечания: ® — двухлучевые осциллографы; *® — цифровая индикация результатов измерений; 


С1-49 1 5,5 1 
С1-55 2* 10 1 
С1-64 2 50 1 
С1-64А 2 50 1 
С1-65 1 35 1 
С1-65А 1 50 1 
С1-67 1 1 
С!-68 1 1 1 
С1-69 2° 5 | 
С1-70/1 2 50 | 
С1-70/2 2 10 1 
С1-70/3 2 3,5-1035.10-$ 
С!-72 1 10 1 
С1-73 | 5 1 
С1-75 2 250 5-10-5 
С1-76 1 1 1 
С1-77 2 10 1 
С1-79 2 100 1 
С1-82 2 10 1 
С!-85*° 2 100 1 
С1-92: 2 100 1 
С1-93 2 15 1 
С1-94 1 10 1 
С1-96 2% 10 1 

‚ С1-97 2 350 5.105 
С!-99 2 100 1 
С1-102 2 10 1 
С1-103 4* 10 1 
С1-103 2 500 $5-10-5 
С1-107°°® 1 5 1 
С1-108*° 1 350 5.105 
С1-112*°°, 

С1-112А*°® 1 10 1 
С1-114®** 2 50 1 
С1-115/1°° 4* 50 1 
С1-117°> 2 10 1 
С1-117/1** 2 15 1 
С1-118 2 10 1 
С1-И8А 2 2 1 
С1-125 2 10 1 
С1-127 2 50 ! 
С1-129 2 103. 5-10-$ 
РС1-01%°* 1 20 1 
РС1-02** 2 100 | 
«САГА» 1 0,7 1 
ОМЛ-2М 1 5 1 
ОМЛ-3М 1 5 1 





Значения коэффициентов 


отклонения, развертки, 
В/дел. мкс/дел, 


50 10-220 0,04—5-10‘ 

40 10-220 0,04—5-10' 

25 5.10310 0,01—10°°°®* 
25 5.10310 0,01—108°°%* 
30 5-.10—3—10 .0,01—5.10\ 

25 5.10-3—10 0,01—5.10* 

40 10—2—20 0,02—5-10* 

50 10—3— 5. 0,4—2.10° 

40 10—3—20 0,1—5.10° 

30 10—2— 5 0.01—5.102%**° 
30 —5-10-4—20 0,01—5-10°***® 
— 5.10-—3—0,2 0,0001—5 

40 2.10-2—10 0,05—5-10° 

35 10-2—20 0,1—5.10‘ 

- 10—21 0,002—10? 

50 —5-.10-—4—20 15-108 

30 5.10—3—10 0,02—2.10 

25 2-10-3- 5 0,005—5-105%°*» 
35 10-3— 5 0,05—5.108%%*° 
20 5.10-3—2 0,005—2.10° 
20 $.10—3—5 0,005—5.10*®°°° 
30 5.10—3—10 0,02—10° 

40 10—25 -0,15-10' 

25 2.10-3—10 0,04—10? 

— 5.10-3—0,5 0,001—10° 

25 2.10-3— 5 0,005—10°°**° 
60 5-10-—4—20 0,04—5.10° 

60 5.-10-4—20 0,04—5.10° 

ъь 10-2 1 0,001—5.10* 
35 10-2—20 0,1—10“ 

2 10-2— 1 0.00110“ 

30 5.10—3— 5 0,05—5-10* 

25 5.102 0.005—10° 

20 5.10-3— 5 0,05—5.10*®*** 
35 10—4— 5 0,05—5-10° 

35 10—45 0,05—5-10°. 
30 — 5-10—3— 5 0,05—5.10* 

20 —5.10-3— 5 0,02—5.10* 

35 10—3— 5 0,02—5.10° 

25 10—3— 5 0,005—2-10° 
—а 10-2— 1 0,0002—10°*®** 
35 2-10—4—10 0,1—10° 

25 10-2 5 0,005—10' 

30 5.10-3— 5 0,05—5.10 

40 10—2--50 0,1—5.10' 

40 10-2—50 0,1—5-10' 


осциллограф-мультиметр; **®* — два генератора разверткн. 






Размеры 
рабочей 
части 
экрана, 
мм 


Габариты, 
мы 













36%60 — 170Ж223Ж445 8,5 
42х60 — 348Ж198Х495 15 
48х80 — 354Х242Ж509 13 
64х80 — 354%242Ж509 19 
48.80 348%200%Ж502 16 
64х80 — 348%200%502 16 
42х60 —274х182х440 10 
60х80 ‘274ж182х440 10 
40х100 360%200%Ж420 20 
64х80 — 480%200х475 30 
64х80 —480%х200%Ж475 24 
64х80 —480х%200х475 24 
36%60 —225х140Ж360 8,5 
40х60 —_245Х 90Ж370 3,5 
60%100 408Ж220%546 23 
60х100 310Ж180%Ж430 13 
6080 — 225Ж160Х360° 10 
48%80 —354х220%503 19 
100х126 300%Ж200х%420 15 
100х120 300%200%420 18 
100х120 354%Х220Ж508 16 
100х120 —308Х180Ж434 10 
40х60 — 100Ж190х300. 3,5 
94х114 360%160хХ420 13 
80х100 —360%200%420 18 
100х120 344Х240Ж507 17,5 
100х120 200ж289Ж480 15 
100х120 200%280Ж480 17 
80%100 345Ж217Ж484 16 
40%60 —245ж112х360 4 
80%100 280х280%Ж1480' 17 
40%60°/ 190х110Х%250 3,5 
80.100 '348ж200%502 14 
100х120 228Ж320х%540 20 
60%80 — 260%160Ж360 10 
60х80 — 260Ж160Ж360 10 
60%80 — 210х120Ж300 4 
60х80 — 212Ж133Ж336 4 
60х80 ‘’260ж120Ж340 5 
60х80 260х120х340 6 
60%80 — 215%Ж385Ж620 21 
60х80 —318Ж158Ж395 9 
60х80 — 312Ж152Ж360 8,5 
40х 60 100%180Ж230 3,2 
30х40 — 203х212Х128 4 
30х40 —213х194Х128 3,5 


осциллограммы форме напряжения 
исследуемого сигнала. Выполиненне 
данного требования зависит не 
только от типа используемого при- 
бора, но и от правильного его под- 
ключения к объекту исследования, 
выбора режимов работы, использо- 
вання определенного вида синхро- 
низации развертывающего напря- 
жения ни пр. Качество будущей 
осциллограммы определяют исходя 
из чувствительности осциллографа, 
его полосы пропускания, значений 
входных сопротивления и емкости 
канала вертиквльного отклонення. 

Чувствительность прибора  за- 
дает минимально возможный уро- 
вень исследуемого сигнала, парв- 
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метры которого еще можно изме- 
рить по его осциллограмме. Макси- 
мальную чувствительность опреде- 
ляют по значенню минимального 
коэффициента деления входного 
аттенюатора. Чем меньше это зна- 
ченне, тем выше чувствительность и 
больше размах осциллограммы на 
экране ЭЛТ. Например, гармониче- 
ское напряжение амплитудой 5 мВ 
(размах 10 мВ) и частотой 1 кГц 
подают последовательно от одного 
источника сигнала на два осцил- 
лографа — С!-67 и С1-96. Мини- 
мальный коэффицкент отклонения 


первого 10 мВ/дел (делеине 6 мм), , 


второго — 2 ' мВ/дел. (деление 
1 мм). В этом случае на экране 


осциллографа С1-67 осциллограм- 
ма напряжения занимаст одно де- 
ление по вертикали, т. е. 6 мм. 
На экране С1-96 тот же сигнал 
заннмает 5 делений, т. е. 55 мм. 
Соответственно во втором случае 
измерения будут более качествен- 
ными. 

Чувствительность осциллографа 
можно уменьшить, изменяя коэф- 
фициент передачн входного атте- 
нюатора. Это позволит наблюдать 
сигналы с большой амплитудой. 
Исследуя такие сигналы, нужно 
знать максимально допустимое 
значение напряжения, которое 
можно полавать на вход канала 
вертикального отклонения. 
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Цопустимый размах напряжения 
определяют путем умножения зна- 
чения максимального коэффициен- 
та деления входного аттенюатора 
на размер рабочей части экрана 
трубки по вертикали. Так, для рас- 
смотренных выше типов осцилло- 
графов имеет значение максималь- 
ный коэффициент отклонения для 
осциллографа С1-67 — 20 В/дел. и 
10 В/дел. у С1-96. Рабочая часть 
экрана по вертикали — 42 (7 дел.) 
и 94 мм (8 дел.) соответственно. 
Учитывая дополнительную  воз- 
можность увеличения значення ко- 
эффицнента отклонения за счет 
плавного изменения коэффициента 
усиления канала не менее чем в 2,5 
раза от калиброванного значення, 
получаем, что осциллограф С1-67 
обеспечивает наблюдение формы 
электрического сигиала амплиту- 
дой до 175 В (фазмах 350 В). 
Осциллограф С1-96 — до 100 В 
(размах 200 В). 

Однако истинные значения могут 
быть меньше расчетных из-за кон- 
струкиконных и схемотехнических 
особенностей построёния усилите- 
ля, о чем специально оговаривает- 
ся в технических данных прибора. 
В любом случае при работе с та- 
кимя напряженнями лучше исполь- 
зовать слециальные внешние дели- 
тели, что позволит значительно 
увеличить максимальный предел 
исследуемого напряжения и предо- 
хранит осциллограф от возмож- 
ных неисправностей. . 

Полоса пропускания канала вер- 
тикальпого отклонения АЕ=Е,— 
— РР, определяется верхней гранич- 
ной частотой Е „, поскольку нижняя 
граничная частрта Е„ либо равна 
нулю — нри работе с открытым 
входом осциллографа, либо состав- 
лнет единицы Гери — при работе с 
закрытым входом осциллографа. 
Для получения удовлетворитель- 
ной точности измерений необходи- 
мо, чтобы значенне полосы пропус- 
кания оспиллографа превышало 
ширину спектра входного сигиала. 
Это особенно важно нри исследо- 
ванни импульсных сигналов, фронт 
и спад которых не должны претер- 
певать значнтельных искажений. 
Так, погрешность передачи длн- 
тельности фронта т„, прямоуголь- 
ного импульса через канал верти- 
кального отклонення ие превысит 
2%, если время нарастания 1, пе- 
реходной характеристики осцилло- 
графа будет в 5 раз меныне дли- 
тельности фронта: 1„<т,/5. 


При исследовании  имиульсов 
треугольной формы должно выпол- 
няться следующее условие: < 
<т,ь/10. А при наблюденни гармо- 
нического (сниусоидального) на- 
пряжения: 1.<т,/З { Найде- 
нов А. И., Новопольский В. А. 
Электронно-лучевые  осциллогра- 
фы. — М.: Эпергоатомиздат, 1983]. 
Учигывая, что время нарастания 
переходной характеристики и по- 
лоса пропускания связаны соотно- 
шением 1,20.35/АЕ, получим вы- 
ражение, которым можно‘ руковод- 
ствоваться при выборе ширины по- 
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лосы пропускания, например, при 
исследовании прямоугольного ‘им- 
пульса < длительностью  фрон- 
та т; АР221,15/т ‹, где АР выра- 
жена в МГц, если т. задана в мкс. 
Если данное требование не выпол- 
няется, то параметры наблюдаемо- 
го изображения сигнала не будут 
соответствовать истинным в преде- 
лах допускаемых погрешностей. 

От соотношений значений вход- 
ного сопротивления осциллографа 
и выходного сопротивления источ- 
ника сигнала, к которому подклю- 
чают прибор, зависит величина 
энергетической погрешностн. Шун- 
тирующее влняние осциллографа 
будет минимальным в том случае, 
если его активное входное сопро- 
тивление будет во много раз больше 
выходного сопротивления нсточни- 
ка. а значение входной емкости — 
меньше выходной емкости этого 
источника. 

Некоторые типы осциллографов 
имеют несколько каналов верти- 
кального отклонення, что позво- 
ляет одновременно исследовать в 
режиме реального времени незави- 
симо друг от друга несколько сиг- 
налов. Однако следует помнить, что 
в многоканальном осциллографе 
сигналы на отклоняющие пластины 
поступают с коммутатора, пооче- 
редно подключающего эти каналы. 
Поэтому при исследованни элек- 
трических процессов, частоты ко- 
торых сонзмеримы или превосхо- 
дят значение частоты коммутатора, 
использовать возможности много- 
канального режима работы для 
одновременного наблюдения не- 
скольких сигналов нельзя, — и 
осциллограф используют как одно- 
канальный. Этого недостатка лише- 
ны многолучевые осциллографы, 
имеющие в своей конструкции для 
каждого канала вертикального от- 
клонепия сном отклоняющие —пла- 
стины. 

Интересуясь характеристикамн 
генератора горизонтальной раз- 
вертки, необходимо обратить вни- 
манне на то, чтобы диапазон зна- 
чений коэффициентов развертки 
соответствовал длительностям нс- 
следуемых импульсов. Иместся в 
виду, что пределы значений коэф- 
фициента развертки выбранного 
осциллографа должны гарантиро- 
вать возможность — получения 
осциллограммы хотя бы. одного 
периода сигнала. 

При синхронизации генератора 


развертки от внешнега исгочника. 


снгнала следует обратить внимание 
на требуемое значенне синхроянзи- 
рующего напряжения и его поляр- 
ность. В случае непосредственного 
использования усилителя горизон- 
тального отклонения иараметры 
входного напряжения должны со- 
ответствовать входным параметрам 
этого канала. 

В таблице ириведены основные 
технические данные некоторых тн- 
пов универсальных оспиллографов. 


О. СТАРОСТИН 
г. Москва 


Ф 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 





М икросхемы серим 564 имеют 
структуру КМОП м облада- 
ют всеми преимуществами та- 
ких микросхем: ничтожно ма- 
лой потребляемой в статическом 
режиме мощностью, широким ин- 
тервапом допустимого напряже- 
ния пмтания, большим входным и 
относительно малым выходным 
сопротивлением. От ранее рас- 
смотренных микросхем структу- 
ры КМОП различных сврия (1—4] 
микросхемы серии 564 отличают- 
ся прежде всего оформлением: 
они выполнены в плоских кор- 
пусах с планарным расположе- 
нием выводов с шагом 1,25 мм. 
Кроме того, эти микросхемы ра- 
ботают в более широком ин- 
тервале температур: от —60 до 
+125 °С. 

Логика работы микросхем с 
одинаковыми букаенно-цифровы- 
ми обозначениями после номера 
серии у К!76, К561, КР1561 и 
564 полностью совпадает. Резаль- 
ные электрические параметры 
у микросхем серий К561 и 564 
также совпадают, хотя паспорт- 
ные нормы у них различны. 
Поэтому ниже рассматривается 
применение лншь тех микро- 
схем серии 564, которые или 
отсутствуют в других сернях, или 
имеют иные буквенно-цифровые 
обозначения. 

Напряжение питания рассмат- 
риваемых микросхем, если оно 
специально не оговорено, может 
быть в пределах от 3 до 15 В. 
Его подводят к выводу с нанболь- 
шим номером, общий провод — к 
выводу с вдвое меньшим номе- 
ром. 

Микросхема: 564ИД4 (рис. 1) 
представляет собой преобразова- 
тель сигналов двоично-десятич- 
ного кода в уровни напряжения 
для управления семисегментны- 
ми индикаторами и, прежде все- 
го, жидкокристаллическими. Так 
же, как м минросхема К176ИД2, 
преобразователь позаоляет нз- 
менять полярность сигналов по- 
дачей напряжения управления на 
вход $: при уровне 0 на нем 
внлючению сегментов соответст- 
вуют высокие уровни на выко- 
дах а—93, при уровне {1 — низкие. 


Особенностью мнкросхемы 
можно назвать возможность уве- 
личения амплитуды выходного 
сигнала по сравнению с вход- 
ным. Микросхема (так же, как и 
описываемые далее 564ИД5 и 
564УМ1) имеет три вывода для 
подачи напряжений питания: 16 — 
лит» Е Ч ныт. 2х 8 — общий 
провод. Напряжение К долж- 
но быть положнтельным ‘и нахо- 
диться в пределах от 3 до 15 В, 
Ом. — равным нулю или отри- 
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цательным, причем сумма абсо- 
лютных значений — напряжений 
Чриь м Ума не должна превы- 
шать 15 [ Уровень 1. входного 
сигнала должен быть равен Чон, 1, 
уровень 0 — нулю, выходные сиг- 
налы находятся в пределах от 
Улыт 9 Шли. Это позволяет 
при напряжении питания большей 
части микросхем, равном 3...5 В, 
управлять м такими жидкокрис- 
таллическими индикаторами, ко- 
торые требуют амплитуды напря- 
жения 10...15 В. 

Схема подключения жидко- 
кристаллического индикатора к 
микросхеме 564ИД4 показана на 
рис. 2. На’ее вход $ подают 
сигнал формы меандр < частотой 
30...200 Гц, который проходит без 
инвертирования на выход Р, уве- 
личиваясь по амплитуде, При по- 
даче на входы 1, 2, 4, В уров- 
нея двончного кода требуемого 
знака на выходах, соответствую- 
щих нндицируемым сегментам, 
напряженые начинает изменяться 
противофазно напряженню на вы- 
ходе Р и эти сегменты стано- 
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вятся темными. На тех. выходах, 
которые соответствуют неиндици- 
руемым сегментам, напряжение 
изменяется сннфазно с напряже- 
нием на выходе Р, м сегменты 
не отличимы от фона. Прин подаче 
на входы уровней в кодах цифр 
0—9 на индикаторе формырует- 
ся изображение этих цифр. Сиг- 
налы для кодов чисел 10—13 ин- 
дицируют буквы \, Н, Р, А 
соответственно, для кода числа 
14 — знак «—», при поступле- 
нни кода числа 15 индикатор гас- 
нет. 

Паспортная нагрузочная спо- 
собность микросхемы 564ИД4 при 
разносты напряжений между вы- 
водамы 16 и 7 (далее называе- 
мое напряжением питания), рев- 
ной 10 В, в состояним О дости- 
гае' 0,9 мА, в состоянии {1 — 
0,45 мА. Реальные значения вы- 
текающих выходных токов в со- 
стоянии 0 и напряжении 1 В между 
выходом м выводом 7 равны 
1, 3, Ви 12 мА при напряжении 
питаныя 3, 5, 10, 15 В соответст- 
венно, а значения вытекающих 
выходных токов в состоянии тн 
напряжении 1 В между выходом и 
выводом 16 — 0,8; 1,6; Зм 4 мА 
прм указанных выше напряжениях 
питания, Токи короткого замыка- 
ния в состояним О могут дости- 
гать 1,2; 4,5; 20 и 36 мА, в 
состояным 1 — 1, 3, 12 и 20 мА 
при тех же напряжениях питания. 
Указанные выходные токи позво- 
ляют использовать мнкросхему 
для управления светодиодными 
индикаторами как с общим ано- 
дом, так м с общим катодом 
без ограничительных резисторов 
при напряжении питания 5...10Вн 
с ограничительными резнсторами 
при напряжении 10...15 В. Такими 
же выходными токами обладают 
рассматриваемые далее микро- 
схемы 564ИД5 и 564УМ1. 


Микросхема 564ИД5 (см. 
рис. 1) отличается от 564иД4 
наличием на ее входах 1, 2, 4, В 
статического регистра хранения 
информации с входом записи с 
и отсутствием выхода Р. Запись 
в регистр происходит при подаче 
на вход С импульса положитель- 
ной полярности. Регистр при этом 
пропускает на свом выходы, т. ®. 
на входы преобразователя кода, 
информацию с входов микросхе- 
мы (говорят, что регистр «про- 
зрачен»). В режим хранения ре- 
гистр переходит в момент спада 
входного импульса. | 

Микросхема 564УМ1 (см. рис. 1) 
содержит четыре статических О- 
триггера с подключенными к их 
выходам усилителями, позволяю- 
щими увеличить амплитуду вы- 
ходного снгнала аналогично мик- 
росхемам 564ИД4 ин 564иД5 ин 
изменить полярность выходного 
сыгнала. 
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использования указанных ммкро- 
схем для управления нндинкато- 
ром ИЖКЦ?-5/12 показан на 
рис. 3. Этот пятиразрядный ин- 
днкетор предназначен для ис- 
пользования в цифровом часто- 
томере м, кроме возможности 
индикации пяти цифр, ыммеет че- 
тыре десятичные запятые (сег- 
менты К) н надпнсь «Гц», перед 
которой могут индицироваться 
буквы «к» илы «М». 

На микросхемы 001—005 по- 
дают сигналы кодов цифр с мик- 
росхем счетчиков, на вход О 
микросхемы РОб, соответствую- 
щий необходимой запятой, — уро- 
вень 1, на остальные входы 
р — уровень 0. Прн поступле- 
нии импульса положительной по- 
пярности на вкоды С проискодит 
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При уровне О на входе 5 
выходные сигналы микросхемы 
имеют ту же полярность, что м 
екодные, при уровне { снгнапы 
инвертируются. 

Информация в триггеры с вхо- 
дов О запмсывается пры подаче 
на входы С импульса положи- 
тельной полярносты, Триггеры при 
этом «прозрачныь, и измененые 
сигналов на входах О проходит 
на выходы. Так же, каки в 
микросхеме 564ИД5, переход 
трнггеров в режнм хранения 
промскодит по спаду импульса 
положительной полярности на 
входах С. 

Основное назначение микро- 
схемы 564УМ1 — совместная 
работа с микросхемами 564ИД4 
м 564ИД5 для управлення деся- 
тнчными точнкамы, знаком поляр- 
ностм, другнми знаками и об- 
щим электродом жидкокристал- 
лических индикаторов. Пример 
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запоминание информации в ре- 
гистрех микросхем. На входы 
О двух нижных по схеме триг- 
геров микросхемы 007 поданы 
разные уровны (1 и0), а на входы 
$ всех микросхем — сигнал 
формы меандр с частотой 30... 
200 Гц. В результате на выводы 
«Гц» и «Общ» нндикатора НС! 
приходят протнвофазные снгналы 
и надпись «Гц индицируется 
постоянно. Прмы необходнмостн 
индикации букв «к» или «Мь 
на соответствующие входы мик- 
росхемы 007 подают уровень 1, 
при отсутствин такой необходи- 
мости — уровень 0, 

Микросхема 564ИК?2 (см. рыс. 1) 
предназначена для управления в 
динамическом режиме пятираз- 
рядным полупроводныковым се@- 
мисегментным мндикатором илы 
пятью отдельнымм индикаторамм. 
Она содержит преобразователь 
сигналов двоичного кода 1—2— 


4—8 в напряжения для управле- 
нмя семисегментным индикато- 
ром (с управляющим входом Е), 
генератор (вход Т, выход С) 
на инвертирующем трыггере 
Шмитта и счетчик-делитель на 5, 
вход которого подключен к выхо- 
ду генератора. Кроме того, вы- 
ходы 1, 2, 4 счетчика подклю- 
чены к входам дешифратора с 
инверсными выходами НЕ1— НИ 5. 

Преобразователь сигналов 
двомчного кода нмеет выходы с 
открытым стоком транзисторов 
< каналом р; На семысегментном 
ммдикаторе с общим катодом он 
индицирует цыфры 0—9 при 
подаче входных сигналов соот- 
ветствующего двоичного кода и 
буквы А, В, С, БВ, Е, Е при 
подаче уровней кода, соответст- 
вующего числам 10—15. Форма 
этих букв показана ма рмс. 4. 

Индикатор включается при по- 
даче на вход Е уровня 1, при 
поступленми уровня 0 нндикатор 
гаснет. 

По техныческиым условиям пре- 
образователь обеспечивает вы- 
кодное напряжение не менее 9 В 
при вытекающем выходном то- 
ке 10 мА ‘м напряжении пи- 
тания 10 В. В те моманты, 
когда на выходах преобразовате- 
ля нет уровня 1, выходы перехо- 
дат в высокоммпедансное состоя- 
ние. 

Для нормальной работы гене- 
раторв к его выводам следует 
подключить КС-цепь: резистор — 
между выводамы Т и С, конден- 
сатор — между выводом Т ым'` об- 
щим проводом. Сопротнвленме 
резистора может быть в преде- 
лах от 10 кОм до 5 МОм, 
емкость конденсатора — 100 пФ м 
более. Частоту генерацни приблыи- 
женно определяют по формуле: 
{=К/ЮКС, где К равно 700, 400, 350 
м 300 для напряженнй питания 
3, 5, 10 и 15 В соответственно, 
{ получается в герцах, К выра- 
жают в кнлоомах, а С — в мымкро- 
фарадах. При сопротивленим ре- 
зыстора 100 кОм и емкости кон- 
денсатора 0,01 мкФ частота будет 
в пределах от 700 до 300 Гц. 
При такой частоте мелькание све- 
чения инликатора не заметно. 

При поступленни на счетчык 
микросхемы импульсов на его вы- 
ходах 1, 2, 4 поочередно появ- 
пяются снгналы двомчных кодов 
чисел 0—4, а на выходах дешиф- 
ратора Н-1—Н5 — уровень 0, 
как показано на осциллограммах 
(рыс. 5). Следует иметь в виду, 
что в те моменты, когда на выхо- 
дах Н.1— НЕ 5 нет уровня 0, они 
находятся в высоконмпедансном 
состояныы, так как оны выполнены 
< открытым стоком транзисторов 
< каналом п. По техныческим 
условиям в состоянии 0 прн на- 
пряженнн питания 10 В м выход- 
ном втекающем токе 80 мА вы- 
ходное напряженне дешифратора 
не превышает 1 В 

Нагрузочная способность выхо- 
дов 1, 2, 4 счетчика равна 1,3 мА 
при напряжении питания 10 В и 
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выходном непряжении 1 В в со- 
стоянии 0, такая же нагрузочная 
способность м при выходном на- 
пряженин 9 В в состояникм № 
Импульсы тактовой частоты для 
работы счетчнка могут быть пода- 
ны с внешнего генератора на 
вход Т. В этом случае резистор 
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ни конденсатор не нужны, а выход 
С не используют. 

Схема эключення микросхемы 
564ИК2 для работы на пять 
семисегментных индикаторов с 
общим катодом нзображена на 
рис. 6. Мультиплексоры 002—005 
служат для подачи на входы пре- 
образователя микросхемы 006 
сигналов в кодах индыцируемых 
цифр © пятиразрядного источны- 
ка (счетчыка, регистра). Мульти- 
плексор ОО! с переключателем 
$А1 определяет положение запя- 
той. 

Еслн в устройстве положенме 
запятой фиксировано, то ае вклю- 
ченне можно обеспечнть по схеме 
на рис. 7, показанной на приме- 
ре подключения индикатора НС3З. 
Диод \УО1 находится в разрыве 
проводннка, соедннающего вы- 
ход микроскемы 0206 (см. рис. 6) 
с катодом нндикатора, в котором 
необходимо включить запятую. 
Вывод резистора 2 подключают 
к сегменту К этого индикатора. 
Диод \01 необходим для ис- 
ключения подачи обратного на- 
пряжения смещения на светодио- 
ды индикатора. Инвертором 001.1 
может быть любой инвертирую- 
щий элемент структуры КМОП. 
При использовании элемента 
микросхем К561ЛН2 или К176 ПУ], 
К176ПУ2 транзистор УТ{ ме ну- 
жен, 

Вход Е микросхемы 006 (см. 
рис. 6) можно использовать не 
только длн Ташенмыя мндикато- 
ров, но и для регулировки их 
яркости свечения за счет измене- 
ния скважносты подаваемых на 
этот вход ммпульсове по схеме, 
представленной на рис. 8. Днф- 
ференцирующая цепь С181К2 
позволяет изменять длнтельность 
импульсов, подаваемых на входы 
Е микросхемы 0206 м 001 (см. 
рис. 6) м элемента 001.1 {см. 
рнс. 7). В последнем случае эле- 
мент 001.1! должен иметь не 
менее двух входов м выполнять 
функцию ИЛИ-НЕ. 

Анапогично может быть под- 
ключен и пятыразрядный полу- 
проводниковыя ннднкатор 
АЛСЗ11А. 

Полупроводнмковые индикато- 
ры можно заменмть на вакуум- 
ные люминесцентные —одиноч- 
ные индикаторы или на один 
многоразрядный, включив их по 
схеме на рис. 9. Используемые в 
этом случае транзисторы струк- 
туры Р-п-р должны быть крем- 
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нмевымы с допустимым напряже- 
нием коллектор-эмиттер не менее 
30 В. Так же, как м при исполь- 
зовании полупроводниковых нн- 
дикаторов, возможна регулиров- 
ка яркости их свечения. 

Реальная нагрузочная способ- 
ность микросхемы 564ИК2 значи- 
тельно больше паспортной. При 
напряжении 1 В на выходах 
НЕ1—НЕ$. выходной втекающий 
ток равен около 70, 150, 270 м 
350 мА при напряженыи питания 
3, 5, 10, 15 В соответственно, 
Прм выходном напряжении, на 1 В 
меньшем напряжения питания, 
выходной вытекающнй ток через 
выходы 2—4 имеет значения, 
примерно в 10 раз меньшие. Это 
позволяет при напряжении пита- 
ния 10...15 В подключать к выхо- 
дам микросхемы практическы лю- 
бые светодиодные индикаторы с 
общим катодом. подобрав токо- 
ограничительные резисторы. 

При использованим полупро- 
водниковых индикаторов с боль- 
шимы размерами знаков (мапрыи- 
мер, АЛСЗ35А) и напряженим 
питания 5 В значення выходных 
токов мыкросхемы может не квё- 
тить для обеспечения нормальной 
яркостм их свечения. В этом слу- 
чае выходы 2—0 следует умощ- 
нить эмиттерными повторителя- 
ми на транзисторах структуры 
п-р-п (например, серни КТЗ15), 
выходы НЕ!Й—Н$ — повторите- 
лямн на транзисторах структуры 
р-п-р средней мощности (на- 
пример, серим КТ502). 

Большне выходные токи на вы- 
ходах НЕ1—НЕ5 позволяют ис- 
пользовать мнкросхему 564ИК2 в 
качестве распределителя с релей- 
ными ‘выходами по схеме на 
рис. 10. Обмоткм реле в нем 
должны быть рассчитаны на на- 
пряжение питанмыя микросхемы и 
на рабочий ток, не превышающий 
указанный выше для выходов 
НЕ! —НЕ5. 

Направление тока через выхо- 
ды НЕ!—НЕ5 удобно для непо- 
средственного управления сими- 
сторамм сермы КУ208. На рис. 11 
изображена схема простейшего 
варнанта устройства «бегущие ог- 
ни» на микросхеме 564ИК2. 


Ненспользувмые входы микро- 
скемы в устройствах, собранных 
по схемам на рис. 10 м 11, 
следует соединить с общим про- 
водом мли плюсовым проводом 
питания. 

Микросхема 564ИР1 (см. 
рис. 1) — восемнадцатиразряд- 
ный сдвигающий регистр, раз- 
деленный на четыре секции с об- 
щим входом С для подачи такто- 
вых импульсов. Разводка выводов 
и логика работы этой микро- 
схемы такие же, как у микро- 
схемы К176ИР1О [4]. Максималь- 
ная частота тактовых импульсов 
для этой микросхемы может быть 
1,5 м 3 МГц для непряжения 
питаныя 5 м 10 В соответствен- 
но. 

Микросхема 


564ИР18 ‘ (см. 
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рис. 1) — двенадцатиразрядный 
регнстр последовательного при- 
ближения. Разводка выводов и 
работа этой микросхемы анало- 
гичны микросхеме К1 55ИР17 [5] 
Максымальная частота тактовых 
нмпульсов равна 2 и 5 МГц 
для напряжений питания 5 и 10 В 
соответственно. 


Микросхема 564ЛА1О (см. 
рис. 1) содержит два логических 
элемента И-НЕ с открытым сто- 
ком. Сопротивление выходных 
транзисторов микросхемы в от- 
крытом состоянии довольно низ- 
кое: около 30 Ом — прн напряже- 
нии питания 3 В, 15 Ом — при 
5 В, 6 Ом — при 10 Ви 
4,5 Ом — при 15 В. Допусти- 
мый выходной ток определяется 
допустимой рассвиваемой мощ- 
ностью 100 мВт ма выход и равен 
от 80 до 150 мА при напряжении 
питания от 5$ до 15 В. Выходное 
напряженме, которое можно по- 
давать на выходы микросхемы в 
закрытом состояныи, равно 15 В. 

Микросхема может прыменять- 
ся для согласования микросхем 
структуры КМОП: с микросхема- 
ми ТТЛ, для работы на свето- 
диодные ынднкаторы, электро- 
магнитные реле и в других слу- 
чаях, когда нагрузочной способ- 
ности стандартных микросхем 
структуры КМОП недостаточио 
или требуется коммутация на- 
грузкм от источника с откры- 
тым стоком, 

Микросхема 564ПУ6 (см. рис. 1) 
включает в себя четыре преобра- 
зователя уровней ТТЛ в уровни 
микросхем структуры КМОП с 
индивидуальной возможностью 
перевода выходов в высокоимпе- 
дансное состояние. Микросхема 
имеет два вывода для подачы 
напряжений питания: вывод 1 — 
для подачи напряжения --5 В для 
питания мнкросхем ТТЛ м вы- 
вод 16 — для подачи напря- 
жения питания микросхем струк- 
туры КМОП. Последнее не долж- 
но превышать 15 В. Общий 
провод подключают к выводу 8. 

Каждый преобразователь уров- 
ня имеет вход Е для управле- 
ния состоянием выхода. При уров- 
не {1 на входе преобразователь 
повторяет входной сигнал, уве- 
лфченный по амплитуде до напря- 
жения питания, поданного на вы- 
вод 16, при уровне 0 выход 
переходы? в высокоимпедаисное 
состояние. 

С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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АПЕЧАТАННОМУ 


ЕЩЕ РАЗ О ПИТАНИИ 
РАДИОПРИЕМНИКОВ 


ОТ СЕТИ 


тому вопросу была посвящена, 
Э. частности, статья [1). При 
нынешнем дефиците гальваниче- 
ских элементов и батарей онл не- 
сомненно актуальна. Вместе с тем 
описанное в этой статье устройст- 
во во многом несовершенно, и 
если раднолюбители; повторив- 
шие его, особенно малоопытные, 
не будут знать об этом, оно 
может принести мм немало огор- 
чений 


Во-первых, обратим внимание 
на то, что, когда в гнезде Х1 
нет вставки, все его контакть 
замкнуты. Из-за этого при выклю- 
ченном приемнике батарея по- 
стоянно разряжается через ре- 
зисторы К! и В2 н эмиттерный 
переход транзистора УТ!. Ток 
разрядки равен примерно 1,5 мА 
и за неделю-другую даже при не- 
работающем приемнике батарея 
окажется практически разряжен- 
ной. 


Во-вторых, в статье сказано, 
что устройство можно применить 
дпя приемников с другнм типом 
гнезда. Но если в приемнике у 
радиолюбителя установлено стан- 
дартное гнездо, предназначенное 
для подключения малогабарит- 
ных телефонов, то пры введении 
оставкм в такое гнездо выход 
блока питания на некоторое вре- 
мя окажется замкнутым. Блоку 
питаныя это грозит выходом из 
строя. 


В-третьмнх, транзисторы узларё- 
ботают поочередно в запредель- 
ном режиме. Так, при питании 
от батареи транзистор УТ! от- 
крыт, а УТ2 закрыт напряжением 
на эмиттерном переходе, равным 
мапряжению питания радиос- 
приемника, т. е примерно 7... 
8,5 В. Пры работе от блока пи- 
тання закрыт будет транзистор 
УТ1. Если напряжение блока рав- 
но 20 В, то на эмыттерном пере- 
ходе оно достигнет 6...8 В. 
Максимально допустимое же на- 
пряжение на эмиттерном перехо- 
де этых транзисторов равно 5 В. 
Значит, не исключена порча тран- 
зисторов, а вслед за ними и 
радмоприемника или блока пита- 
ния. 


В-четвертых, устройство не иск- 
лючает перезарядки батареи, не- 
смотря на то что зарядный ток 


невелик. Это возможно ‘уже при 
напряжении блока питания 15 В 
м более. Если приемник питает- 
ся от батарем аккумуляторов, то 
перезарядка отрицательно ска- 
жется на сроке ев службы. 


Между тем в журнале уже бы- 
ли опубликованы неплохие 
устроиства для той же цели, на- 
пример, [2]. Я предлагаю радмо- 
любителям модерннзированный 
вармант этого устрояства (см. схе- 
му). Оно содержит меньше де- 
талей и надежнее в работе. - 
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При питании от батарем С8В1 
эмиттерный переход транзистора 
УТ1 открывается м через него 
напряжение поступает к приемни- 
ку. На переходе падает напря- 
жение примерно 0,7 В, если 
транзистор \УТ{! кремниевый, и 
0,4 В, если германиевый. Диод 
УР! защищает батарею от раз- 
рядки через блок питания в том 
случае, если блок подключен к 
приемнику, но отключен от сети. 


При питаним от сети батарея 
и стабилитрон \02 с резистором 
®1 выполняют функцию источника 
образцового напряжеання, а тран- 
зистор работает усилителем тока. 
Исправная батарея имеет малое 
внутреннее сопротивление м по- 
этому эффективно сглаживает 
пульсации. напряжения сетевого 
блока питания. При этом стаби- 
литрон \УО2 в работе может. и 
не участвовать, оставаясь закры- 
тым. 


Устройство позволяет также за- 
ряжать от блока пнтания батарею 
аккумуляторов 7Д-0,125Д или по- 
добную. Зарядный ток течет че- 
рез резнстор ®{. Зарядка про- 
должается и при включении 
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. КТ807БМ, 


раднопрнемника. Стабилитрон 
при этом защищает батарею от 
перезарядкы. 


Поскольку деталей в устройстве 
немного, его можно собрать на- 
весным монтажом. В устройстве 
способны работать транзисторы 
КТ60ЗА—КТ6ОЗЕ, КТ807АМ, 
КТ815 А-КТ8! 5Г, 
КТ81 7А—КТ817Г, ГТ404А—ГТ4О4Г. 
Днод УМО! — любой выпрямитель- 
ный с максимально допустимым 
током, большим чем максималь- 
ный ток, потреблязвмый радно- 
прнемником. Вместо Д814В по- 
дойдет стабилитрон  КС1!91Ж, 
Д818А—Д818Е, два последова- 
тельно включенных стабилитрона 
КС147А нлн другой с напряже- 
нием стабилизации 9,1...9,6 В и то- 
ком стабилызацим не менее 10 мА, 
Если же Приемник рассчитан на 
работу с шестивольтовой батаре- 
ей, то и стабилитрон должен быть 
на напряжение 6,2...6,5 В. 


Налаживания узел не требует, 
надо только заранее подобрать 
стабилитрон на требуемое напря- 
жение стабилизации и подобрать 
резистор исходя из значения вы- 
ходного напряжения. Ток через 
резистор К! должен быть равен 
8...10 мА, в противном случае 
требуется уточнить номинал ре- 
зистсра. Гнездо Х1! может быть 
любым. 


И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 
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В статье В, Бондарева «Питание 
радиоприемников от сети», 
опубликованной в «Радио» № 10 
за 1991 г. на с. 36, затронут 
вопрос, волнующий многых вла- 
дельцев переносных радиосвеща- 
тельных приемников. Речь в ней 
шла о несложном устройстве, ко- 
торое, будучн встроенным в 
портативный батарейный прием- 
нык, позволяет питать 9@Гго от 
внешнего сетевого блока с выход- 
ным напряжением 10...20 В. 
Однако, как показал опыт эксп- 
пуатации предложенного устройя- 
ства, ему присущи некоторые не- 
достатки. Так, например, о©сли 
приемник выключен и сетевои 
блок отключен от него, то 
наблюдается непроизводитель- 
ный расход. энергии батарем че- 
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рез резисторы В, В2 и эмиттер- 
ный переход транзистора \1Т1 
(см. рыс. 1 указанной статьм). 
Этот бесполезный ток разрядки 
батарен равен прнмерно 2 мА. 
Неэкономично расходуется энер- 
гия батареи и за счет падения 
напряжения на открытом тран- 
зисторе \УТ!. Кроме того, слу- 
чайнов замыкание выходной цепн 
устройства илы контактов разъе- 
ма питающей батарен (что быва- 
ет на практике) может привести 
к необратимым последствиям — 
выйдет из строя само устройст- 
во м даже возможно (при про- 
битом транзисторе УТ2) приемник 
из-за повышенного напряжения 
сетевого блока питания, 


ПАРИ 


ит тбИИ "вину 


+10..208 





Чтобы устранить эти недостат- 


км, встрамваемое в приемник 
устройство предлагают монтиро- 
вать по схеме, приведенной на 
рис. 1. Оно, как видите, не 
сложнее исходного. Транзнстор 
\УТ2, резистор ЕЗ м стабилитрон 
\01 здесь соединены также. 
А вот резисторы В{, Е2 м тран- 
зистор УТЧ включены иначе, и 
батарея СВ! подключена непо- 
средственно к выходу устройства. 
Во время питання приемника от 
сети ток подзарядки батареи 
будет больше, чем в исходном 
варманте устройства (там батарея 
подзаряжается через резисторы 
®!, 2). 


После отключения внешнего 
блока питания батарея СВ{ при 
выключенном приемнике не бу- 
дет напрасно истощаться. А так 
как она непосредственно соедн- 
нена с приемником (как в стан- 
дартном варианте питания), то ни- 
какого дополнительного падения 
напряжения не промскодит. 


Транзистор УТ! и резисторы 
&1, №2 образуют узел защиты 
устройства от возможного замы- 
кання его выходной цепи. Пока 
замыкания нет, он практическн 
не влияет на работу устройства 
и прмемника в целом. При возник- 
новеним замыкания закрытый 
транзистор УТ1 тут же откроется 
и зашунтирует собой стабилитрон 
У01. В результате транзнстор 
\Т2 закроется м выходное напря- 
жение устройства уменьшится 
почти до нуля. Никакой пере- 


грузки транзмстора УТ2 по току 
не происходит. 





Возможный вармант монтажа 
деталей устройства на печатной 
плате показан на рис. 2. 


Устройство в налаживанми не 
нуждается, надо лишь убедиться 
в надежности срабатьтания узла 
защиты опытным путем. Для это- 
го вывод эммттера транзистора 
УТ] отключите от проводника, 
идущего к эмиттеру транзистора 
УТ2 (на рыс. 1 обозначено 
крестом), а к выходу устройс.- 4 
вместо батарем м приемника под- 
ключите вольтметр постоянного 
тока. Ко входу устройства под- 
ключите сетевой блок питания. 
При этом вольтметр на выходе 
устройства должен показывать на- 
пряжение около 9 В. Точнее 
установить напряжение можно 
подборкой стабилитрона УБ1. Ес- 
ли теперь свободный вывод эмит- 
тера транзистора \УТ! замкнуть 
на общий проводник устройства, 
то напряжение на выходе не 
должно превышать 0,01 В. Это 
укажет на то, что узел защиты 
сработал. 


После этого восстановите сое- 
динение между эмиттерными це- 
пями транзисторов м встройте 
плату устрояства в корпус радио- 
приемника, 


Аналогичное устройство при- 
годно м для питания радиоприем- 
ника от бортовой сети автомо- 
биля, где напряжение колеблет- 
ся обычно в пределах 10...18 В. 
Его вход соединяют < сетью 
проводами со штекером на кон- 
це, подключаемым к гнезду при- 
куривателя. Чтобы избежать по- 
вреждения устройства м радио- 
прмемника в случае ошибочной 
полярностм аккумуляторной бата- 
рен автомобиля, на входе устром- 
ства следует включить защитный 
диод (например, КД! 058) анодом 
к плюсовому проводу бортовой 
сеты, а катодом к устройству. 
Аналогичный днод полезен и прн 
работе устройства от’ сетевого 
блока питания. 


В. БАННИКОВ 
г. Лосква 
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Модемы. Г. Иванов, (ее. + > 
Приставка сопряжения ЛК «Орнон-128» с теле- 
внзором. В. Пушков сое. 
Сопротивление определяет компьютер, А. Лы- 
сихов р ® ® * ® ® а . С ® > ® з * 


«Орион-128». Программатор ПИЗУ. В. Суго- 
няко, В, Сафронов... (оу 
Усовершенствование блока питания для 
«Радио-86 РК». А. Сергеев. ...... 
Программное измомение вида курсора в «Ра- 
дно-86РК». А. Мяшкаускас. ...... 
Программа преобразования текстов, А. Гю- 
мюшлюЮ еее 
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Матричный принтер для «Радно-86РК». Д. Ме- 
духовский. . ео 

см. такжё 6— 24. 

Гибкие мегинтные диски. В. Кузнецов. . . 


Клавнатура из микропереключателей. Е. Мы- 
щепко, С. Мищенко ме п НЫ 
Итак, снова «ОИМРСОВ». ‚, . ‚, ‹› . > > 
Таблица сравиительных характеристик отечс- 
ственных бытовых н учебных ПЭВМ... 
Редактор текстов «МЕТ». С. Смирнов . . - 


Звук в программах има языке БЕЙСИК. 
А. Беседин еее 
Копирование экранной области. М. Овечкин. . 
Внешний зогрузчик для «Ориона-128». А. Свид- 
а а Сол ОЙ Пе 


Доработкв интерфейсе магнитофона «Орно- 
на-128», В. Остапенко. (.... о. 
Еще раз о клавиатуре для 1ВМ РС. А. Селез- 
нев... с 
Контроллер НГМД для «Ормона-128». М. Ко- 
роткни . (деи 
Программа ВОММОМТТОК. А. Головкин. . ‚, 
Сопряжение джойстика с «Радно-86РК». 
М. Шамсрехмано ое 
Самозапуск программ на  «Радно-86РКь. 
В. Чернышев. уе 
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Восстановление мепорченных файлов. В. Эди- 
перашиили . сутеев 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Долгий А. Анализ линенных электрических 
целей вв  «Радно-86РК».— Радно, 1989, 
№ 3, с. 47—51... еее 
Горшков Д. и др. Персональный радиолю- 
бнтельский компьютер «Радио-86РК».— Ра- 
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Игнатьев Ю. Новый  знакогенератбр для 
«Ралио-86РКь.— Радно, 1991, № 8, с. 44— 
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Сугоняко В: Сафронов В. Сообщаем под- 
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№ 2 с. 44—48... еее. 

Бушуев Г. Переделка клавиатуры МС7004 
сы РС/ХТ.— Радно, 1991, № И, 
с. ТА дк о ое. иж 


для БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


Электронная «спичка». И. Нечаев. . ‚ . - 


Регулирусм яркость светильника, И. Нечаев. . 
Блок упрводения насосом... 
„.с беспоплавковым датчиком. А. Ваганов 
ее попланково-герконовым датчиком. 
- А. Агарков. ооо 
Эволюция электронных часов, иля Как эта 
часы сделать перанчными и приспособить 
длв управления сетью вторичных. Х. Ги- 
ниатуллин еее 
Доработке... 
„.микрокалькулятора. О. Клевцов . . . ° 
„.индикатора перегрузкн стабилизатора. 
А. Сучинский (еее 
..программного устройства «Сигнал-201». 
Э. РИНКУ. еее 
..сторожевого устройствв. Р. Романюк . 
Регуляторы температуры жала паяльников... 
.на напряжение 220 В. „она напряжение 
20...36 В. И. Нечаев. (ее. + = 
О защите сторожевого устройства от электри- 
ческих помех. Н. Трошенко . . с се. о 
Выключение будильника в часах из набора 
«Старт 7231». Е. Шевченко, - . -. - 
Гашение незначащего нуля на табло часов. 
А. Максимов. „ооо У - 
Усовершенствование будильника. В. Блищик . 
Варивит будильинка часов. С, Козлов. . . . 
Плавное увеличение громкости будильника. 
П. Галашевский еее * у 
Будильник из «музыкальной открытки». д. очу- 
ИН осо а 
Доработка  исполиительного устройства, 
ОЗИбах: о. о лесе 
Прерывистый сигнал в будильнике. Б. Вабахин 
Термометр с полупроводниковым датчиком, 
(По страницам. зарубежных журналов). . 
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Электронный «рубильник». А. Иванов. . 
Инднкатор радиационного излучения. В. Бабин 
Дознметр-радиометр. Е. Климчук. . . .- 


Комментарий специалиста. Ю. Виноградов . 
Автомат управления вибронасосом. Л. Рома- 
нов, В. Киреев а в Зы 
Звуковая сирена с управлением одной ‘кноп- 
кой. (По страницам зарубежных журналов). 
Мелодический сигивлиза+ор, В. и А. Чере- 
ВАЗЕ о РАН. 
Громкогопорящая приставка к телефонному 
аппарату. Г. Гроздицкий. ., .. 
Простой термометр: каким он может быть? 
И. Нечаев. ... . Г Е 
Устранение ложных включений в «Суре». 
А, Сучниский , ....... 
Усоверменствование электронного витосторо- 
жа. В. Талаласв. . . . ож 
Охранные устройства (кодовый дверной Я 
кодовая охранная сигнализация, сторожевос 
ра элемеронный звонок). С. Бя- 


рюков ЗУ биС И В, аи 6 
Световой сигнвлизвтор телефониых ЗАонков. 
Г. Гвозлицкий . ... ея 


О любительских дозиметрах. ю. Виноградов : 
Электромузыкальный ввтомат. Д, Феденко, . 


Модификация терморегулятора. Ю. Маточ- 
КН ку: КР К ом 
Защита коллекториых злектроллигателсй. 
о оо ЕН 4 
Электрозажнгалка-пистолет. В. Фомнн. .. 
Конденсаторная «спичкя». А. Чумаков, А. Ку- 
баре ...... к 3 о 
Из зажигалки для сигарет, и. Александров см 
Устройство блокировки питания электроуств- 
новки. А. Куземв. (о. . 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Александров И. Сторожеёвое устройство. — 
Радио, 1990, № 59, с. 32. 33..... 
Иващенко А., Котеленец Н. Фотореле на сими- 


сторе.— Радно, 1989, № 6, с. 32,33. (г 


Калашиих В. Устройство защиты электро- 
деигателя.— Радио, 1988, № 7, с. 24... 
Свулов А. Усовершенствованный регулятор 
напряжения. — Радио. 1991. № 7, с. 34—36. 


Веляков А. Простой пре Оуятор:— Ве 
1989, № 3, с. 32 р. 

Гущин А. Приставка к часам «Старт 7231». — 
Радио. 1991, № 7, с. 30—32. ду 
Калашнихк В. Автоматическая водокачка. — 
Радко, 1991, №.6, с. 32, 33 оф 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 


Щелевые магнитные латчикн ДМИ-Ё и ДМИ-2, 
М. Бараночинков, Ю. Колесов, В. Смирнов 
Цнфровое сторожевое устройство. А. Цедик. р 
Преобразователь напряжения для автомобиля. 
Н. Нечаеа. ‚ . а 
Электроника экономайзера, в. Банников 


Индикатор напряжения Чортова сети. Г. Гвоз- 
дицкий . - . - в 
Кавзианалоговый тахометр, "В. ‘Чуднов. саДрь 
Доработка блока оно зажигания. 
С. Гуреев. . ‚ - . - : . 
Комбинированное реле указателя ино: 


А. Межлумяй. . .. .. 
Плавное выключение дальнего света. л. Кар. 
бивник . . _ вых 
О звмене КТ848А. в ‘блоке зажигания. 
В роян о с а ЗнтХ . 
Звуковой сигнализатор указателя поворотов. 
А. Межлумян . . . * 
Улуншение сторожевого устройства. А. Ники 
тин ... Бе 5 


Усовершенствование Лот электронного а" 
аних. В, Талелаев. . , , 
Зврядное устройство-ввтомат. с. Гуреев _ РЯ 


Отясты на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Стиханов В. Транзнсторныс снстемы зажнгя- 
ния.— Радио, 1991, № 9, с. 26—29... 


Шаседкин М. Октан-корректор — в бескоитакт- 
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РН С Е Е ел ВО И Ее 


ВИДЕОТНАНИКА 


Устройство формирования цветных полос для 
приставки к ГИС. В. Шкуропат. ... 

Подключение СДУ яв ИК лучах к телеви- 
Зорам. И. Сальников, . . . 

Плавный разогрев накала хинескопв. в. Лапкин 


Прием вблизи телевизионной станции. А. Шур. 

Устройство защиты телевизоров от самовозго- 
рания. Н. Таранов, Н. Гниденко. ... 

Звмена кинескопов в телевизорах «Шилялисе, 
Ю. Гедзберг .... Е 

Телейнзор — еЫ д. Войцеховский, 
А. Пескин . . 

Модуль цветностн МЦ- 501. л. Кевеш, А, Пес- 
ПН са Уз, о. Ва Е аа а! а 


Регулиройкв, доработка н ремоит видеомагни- 
тофона «Электроника ВМ-12». Ю. Петро- 
павловский ... .. с А: 


Телевизнонный не, иле И. Не- 
чаев о ь о 
Усовертенствование ‚приставки к ГИС. 
Г. Оверченко. ‚ . ‚о -. 
Автоматический выключатель по излучению 
строчной развертки. А. Козявин. .. . . 
Дистанционное упраплеине аппаратурой по 
двум проводам. В. Шамис. ‹. . . . - 
Кодер ПАЛ. О. Яблонский. уе... 
Автомат-выключатель телевизора с упрощен- 
вым подключением. В. Шамис. , 
СДУ ина ИК лучах для ака ЗУСЦТ. 
В. Киврин. ..... 
Общий узел звдержки декодеров "ПАЛ. к 
СЕКАМ. Д. Войцеховский. . 3 . 
Стабилизатор тока накала книескопа, и. Не. 
чаев. .. р 
Видеотехинка Ся `УН5, ю. Петролао- 
лдовский . д > . . 
Пульт м дешифратор ‘ду на `ик ки 
. Вовченко. . .. Че ГИ 


Двухполосния внтеина мех А. Трифонов . 


Ответы на вонросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Кевеш Л.. Пескон А. Новые промышленные 
декодеры СЕКАМ-ПАЛ.— Рапио, 1991, 
№ 3, с. 46—40: № 4, с. 45—49; № 5, 
СЗЗ о а ен В в ый 

Романчук А. Генератор сстчатого поля ив 
микросхемах структуры КМОП.— Радио, 
1991, № 9, с. 40, 41°. ... ЕО 

Войгович Л. Устройство пазмагничивания ки- 
нескопа.— Радио, 1991, №1. с. 42, 43, ‚. 

Данильченко С. Прибор для проверки м вос- 
становлення кинескопов:— Радио, 1991, 
№, 10; `С..153—55 аль: Па 


Петропавловский Ю. Декодер ПАЛ в видео- 
магнитофоне формата УН$.— Радио. 1991, 
№ 11, с 39—43 з ® . * О * * ® + 


СПУТНИКОКОЕ ТЕЛЕШИДЕНИЕ 


Определение азимута и угла места на гео- 
ствпионарный спутник. (По страницам за- 
рубежных журналов). ... . . . 

Иидивилуальная снетема прнема СТВ. В. Вот. 
вннов .’. ас С 

см. также 9— 37, 10— `28. 


РАДИОПРИЕМ 


Систоднод — указатель настройки. С. Королев. 
Степеофоническая снстема радиомешания с 
иилот-тоном. В. Полякоа. ... ,.. 
Необычное нспользование осветительной сети. 

А. Васильев. Е 
Доработка р АМ приемпика. в, Кор- 
НЕВ а . . 
ДВ дивпезон в приемнике «Олимпик- 402». 
В. Покотило . а: 
Ремоит радиолы «Вегл-323-стереоь. -и. Фила. 
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КВ тюнер. Г. Соловьев. уе ’- 
«Ирень-401» принимает третий хенал телеви- 
дения. И. Севастьянов... ‹.. о сз 
Синхронный АМ детектор на одн й микро- 
схеме. М. Бвсиков ге. о у + © - 
УКВ конвертер. И. Александров. -. ‹ . - 


Повышение устойчивости приемв «Ленинграда- 
006-стерео». Г. Вороннн . . с ге. 
Доработка «Мерндиана-235%. С. Мальцев ‚, . 
Доработка радисоприемникв «Меридиан 
РП-348». В. Петелин. (сео. 
Радиомикрофоя. И. Севастьянов . . . ‚ . 
Повышение надежности ирнемиика 
«Ирень-401». А, Редушкевия . . . о 
Увеличение ‘чувствительности прнеминков 
«ВЭФ». А. Порохнюк. - хо , > - 
АМ приемник с возможностью ириема ма 
одной боковой полосе. И. Нечаев. . . .. 
Синхронный АМ детектор. А. Руднев . . - 
Конвертеры КВ диапазона. И. Нечаев. . . 
Еще раз о питании радиоприемников от се- 
ти. И. Нечаев, В. Банников . . - . - 


Ответы па вопросы по статьям. 
опубликованным в журнале а прошлые годы 


Огорельцен С. Простой стереогенератор. — 
Радио, 1989, № 3, с. 60, 61. .-.. 
Прилуковы Г. н О. КВ радиовещательный 
о приемник.— Радио, 1990. № 5, с. 48—50. . 
Власов В. Простой ЧМ детсктор.— Радно, 
1991. № 10, с. 69-е... 


ЭнНУКОТЕХЯИКА 
«25 АС-109> — фазоинвертор. А. Терсков, 


Мостовой усилитель мощности ЗЧ. Г. Бра- 
И УР ори ОЕ ОС 


Миниатюрные стереофонические телефоны со 
свободными излучателями. Александр и Вла- 
днмир Зинины (еее 

Светодиодный индикатор мощности АС. 
А. Парфенов уе 

Доработка предварительного усилителя. 
Н. Горбунов. еее 

Устройство подавления обратной акустической 
связи. (По страницам зарубежных журна- 
ро рук д. Та Ко баны 

Оптпонивя система защиты АС. А. Тер- 
ОКОВ РОЯ о, Ри 

Устранепие щелчка В «Арктуре-006-стерео». 
С. Халецкий - „(уе 

Сферическая АС, О. Плеханов . жк. 

Автомобильный стерсофонический УМЗЧ. 
В. Парфенов, А. Парфенов, . . . . .. 

Блок электронного регулирования громкости 
и тембра. А. Терсков. . . ы Ч 

Таймер в «Прибое-201». Е. Иозеф. . . .- 

Вновь о псевдоквадрефонии. Е. Цетров. . 

О повытениин качества звучания АС. 
А. Фрунзе. „еее 

см. также. 10-39, 11—40, 12—25. 

Устранение щелчков в АС. М. грибов . .- 

Доработка «Лидеря-206-стерео». А. Милюков . 

Доработка диивмических головок, А. Четвс- 
рик о. ое ое мию во 

Активный регулитор тембра. Д. Гусаков . . 


Повышение надежности срабатышания устрой- 
ства отключения. А. Будков . . . . . > 
Автостоп на ИМС. Т. Рахматуллаев . } 
Усовершеяствование авторсиерса. Ю. Нагови- 
цыи. С. Сурнин . еее Ро 
Доработка магнитолы «Рига-310». П. Спя- 
ридонов. уе 
Улучшение качества записи. М. Стрыгин .. 
«Эльфо-201-3» в качестве усилителя радио- 
комплекса. К. Рыбаков МР < 
Замена узла подтормиживзания. Ю, Томашин. 
«Средстаа для уходв за радновппаратурой. 
А.`Апсит, В. Дерябин ‚с -. 
Шумоподапитель системы ЮМЕ. (По страницам 
зарубежных журналов), ее - 
Компакт-кассета может работать лучше, 
Устранение алияния рекордной ленты, 
М. Рубцов, Проперьте качество бобышек! 
СБу лит По Я те зе. * 
СДП в ывгнитофоне «Яуза-220». В. Струц- 
п т ола УЕ ОЕ ВО И 
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Тоикомпенсированный регулятор громкости @ 
магиитофоне. В. Сероваткин, А. Кирюшин . 
Включение устройства СШИ в режимах запи- 


сн. А. Шихатов рее 
Любителям четырехдорожечной записи на кас- 
сетмом магиитофоне. Н. Новых . - . . 


Вторая жизнь плейера. УВ с низковольт- 
ным питаннем. А. Игумнов. Преобразователь 
питания для плейера. П. Сукорцев . 

Изменение включение регулятора громкости 
в магнитофоне. В. Голик. о - 

Восстановление компакт-кассет. Д. Коломой- 
цев я сли Б-ка А 

СДЛ-2 в магнитофоне с однополярным пи- 
танием. В. Таран. ео 

Устранение шумовых влняний. В. Василенко 

Устранение магнитного влияния. А. Тесля. . 

Сниженне акустического шума. С. Карелии. . 

Использовоаляе индикатора а режимс воспро- 
нзведения. В. Иваненко . Е К 

Снижение уровня шумз ири записи. С. Гуреев 

Повышение скорости перемотки в плейере. 


И. Севастьянов. „ооо 
стане ЧР щелчков при включении. А, Бу- 


* * . * . 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Сухов Н. Регулятор громкости н тембра.— 
Радно, 1990, № №, с. 58—61... - 


Дорофеев М. Режим В в усилителях мощно- 
сти 3Ч.— Рацио, 1991, № 3, с. 53—56. 


Солдатенко А. Устранение щелчйов в тромко- 
говорителе.— Радио, 1991, № 1, с. 59. - 
Колосои Д. Релейный коммутатор входов.— 
Радио, 1991, № Ш, с. 52. 53. 
Прокопенко Н. Электронный регулятор гром- 
кости с распределенной частотной коррек- 
цией.— Радио, 1990, № 2, с. 69—71. .- 
Луцькоа Н. Удвоитель частоты ГСП.— Ра- 
дно, 1991. № 3, с. 57, 58. в те 2 
Гурин С. Акустическое оформление громко- 
говорителя.— Радио, 1991, № 4, с. 50—52. . 
Сухов Н. Адлитинное подмагничивание или... 
снова о динамическом. — Рвдио, 1991, № 6, 
с. 52—56; № 71, с. 55—58 «(ее 
см. также 5—59. 6—60. 
Шачнев В, Схемотехника мини-магнитофо- 
нов.— Радио, 1991, № 6, с. 66—72. .. - 
Карелин С. Электронный селектор входов с 
молыми искажениямн.— Радио, 1991. № 4. 
О а 5 ее Г 
Колосов Д. Релейный коммутатор входов.— 
Радио. 1991, № Ш, с. 52, 63... - 
Вильчниский В. Устройства преобразования 
аналоговых ‘снгивлов.— Радио, 1991, № 11. 
с. 48—52: № 12, с. 47—50. .... 
Зинины Александр н Владимир. Стереофони- 
ческие телефюны со свободиымн излучателя- 
ми. Ридио, 1991, № 6, с. 48—52... 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУ ЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Музыкальцый синтезатор. Е. Петров. . 

см. также 2-3—52, 4— 39, 1)—61. 

Микросхемы для ЭМИ. П. Алешин. . - - 

Цифровой музыкальный сянтезатор- А. Студ- 
Г С СС сад Зы 25% 


ИЗМЕРЕНИЯ 
Осциллографический пробник. Н. Семакин . 


Измеритель добротности. (По страницам зару- 
бежвых журналов). ь в Е 
Измерительные генераторы. О. Старостин ._. 
см. также 4—27 и 53—20 
Ридиочастотный иробиик. Г. Шульгин. 


Несложный  фуикциональный генератор. 
А. Лала С ме: 
Высокочастотный милливольтметр с линейной 
шкалой. А. Пугач. ое 
СВЧ генератор. В. Жук. бя 


Улучшенный кварцевый генератор ив лотн- 
ческих микросхемах. К. Тагильцев . . с 

Предварительный делитель частоты ина днапа- 
зон 50...1500 МГц. В. Жук. .:. 
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Приборы радиоизмерительные. Осциллографы. 
ОЕ таростня Ыб 


Ответы на вопросы по статьям, > 
опубликованным в журнале а прошлые годы 


Ануфриеи Л. ГКЧ уннверсальный.— Радно, 
1991, № % с. 58—63... ..... 

см. тахже 71—60, 9— 60. 

Измеритель емкости конденсаторов.— Радно, 
1990, № 7, с. 75. 

Сновв о С1-94... Замена элт зло7и (пред- 
ложение А. Ванюшина).— Радио. 1984, 
Об Бои мель ое 

Снежко В. Малогабаритный мультиметр.— Ра- 
дно, 1991. № 12, с. 54—57... ... 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Восьмиразрядный АЦП. В. Матаицев. . , 

Применение ВОЛЕ серим К555. С. Алек. 
сеев ны = 

Применение микросхем серии `564. с. Алексеев 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Источиик пытания повышенной мощности, 
Г. Гвозлицкий, с... 
Реверсирующая приставка к зарядному феарой: 
ству. В. Фомин... 
Сстовой блок питання. для домашней. лабора- 
тормн. А. Ануфриев. (о. 
Упрощенный стабилизатор напряжения с двой- 
ной защитой от перегрузки. В. Галацкий. 
Регулятор напряжения с фазонмпульсным 
управлением. А. Леонтьев, С. Лукаш. . . 
Зарядно-питающее устройство. В. Шамис. . 
Доработка блока питания БП-3. Е. Савицкий . 
Преобразователь напряження для Ета 
И. Александров. . . - . - . 
Светоднод в низковольтном стабилизаторе ив- 
пряження. П. Алешин... .. 


Ответы нв вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Янисв В. Комбинированный блок питанмия.-- 
Радио, 1991, № 9, с. 32—34... 

Нечаев И. Комбинироваиный лабораторный 
блок. Радио, 1991, № 6, с. 61—63... 

Калашиих В. Стабилизатор напряжения. — Ра- 
дно, 1991. № В, с. 85... : 

Прытков С. Тримерный эффект в стабилиза- 
торах на К142ЕН4.— Радио, 1991, № 10, 


С. Зее еее 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


Школа начинающего ралиолюбителя 
Слово о деталях: днод. 6. Сергеев. .. .. 
Как синть хврактеристику днода. . . 
Занимательные эксперименты (два Выпрямн- 
теля — от одной обмотки; полярность пн- 
танни — витоматически; регулятор мощио- 
сти — ив одном диоде; управленне люстрой 
по двум проводам; едиодяый»  пробиик; 
электронная защити). В. Маслаеа. .. . 


Лаборатория — в чемодане. .. СИС: 


Емкость кондепсвтора — по шкале омыетра ° 
Вольтметр переменного тока. Ваттметр. Блок 
питания для +Славы». Ю. Верхало. . . 
Полярность — без приборов... ... 
Слово © деталях: стабилитрон. Б. Сергеев. . 
Занимательные эксперименты (простейший ге- 
нератор шума; необычный генератор» им- 
пульсов; стабилитрон — ограничитель напря- 
жения; как растянуть» шкалу вольтметра). 
ВВС иле в ра. Де 2 
Самодельный блок питания? Нет ничего 
проще. Ю. Николаев. ......’.. 
Приставка-стабилизатор . ....... 
«Венный» панльзик. С. Борисов. . . . . .- 
Знаете ли вы, что... Ю. Прокопцев. . . 
см. токже 6—49, 8—48, 10—55. 12—43, 45. 
Слово © оля биполярный трвизистор. 
В. Сергее деи мы 
см. также 48, 10—48, 12-40. 


Занимательные эксперименты. В. Маслвеа. 
Транзистор зчуяствуете температуру; транзи- 
стор — усилитель постоянного тока; что такое 
. составной траизистор; транзистор — усиди- 
тель переменного тока, (о... 


12 


10 
12 
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46 
46 


61. 


58 
59 


Трвизистор — переменный резистор; транзн- 
стор — стабилитрон. (о... .. 
Трвизистор — выпрямитель; транзистор — 
спеточувствительный датчик; трапзистор — 
фотоэлемент солнечной батареи. ... . 
На одном транзисторе (сигнализатор напол- 
нения ванны; пробник-гепнератор; измеритель 
ВС. Ю: Ворхало ое т. 
Нав диух траизнсторах (чживаяе маска; вспы- 
хивающая звезда; переключатель малогвба- 
ритных гирлянд; светомузыхв на елке; 
сперхчувствительный микрофон). Ю. Нико- 
лаеа. .. 4 
«Поющие» приборы (пробник: испытатель 
транзисторов; вольтметр). Ю. Верхало. . . 


Аятоматический выключатель и: 
Р. Саламов . . . Са а 
Электронный метроном. и. `Нечаев . у 
Управляемый симисторный ет н. Та- 
ланов, В. Фомин . . . Вана 
Супертелефон с АОН. А. Гришни . Се 98 
Емкостное реле. И. Нечаев. . . 
Переговорное устройство «Кто там?ь. ю. Про. 
копщев... ,. ь 3 
Радиоприемник — мегафон. и. Александров В 
Звонок стал кодовым. Д. Синьков. .... 


о 
Матниеих а ар «Кэврц». А. Сучнн- 
кий 


о Веых на двух микросжемах. 'ю. Про- 
Копцев . . . - 

Детекторный приемник — ча базе ТВС. в. Хо. 
мнцкий . . ,. 

Заземление для радиоватиаратуры. `в. По. 


ройнов ... . о +5 
Ремонт приемника из деталей «Радноконструк. 
тора». Ю. Георгиев . . . Е а 


Вторая ч«жнэнь»  старото радиоприемника. 
Ют-Шрокопцевы 17а их лом 5 


Приставка-измеритель емкости к и >. 
Ц$341. В. Власов. . 
Многофуикциональный генератор. и. "Нечаев . й 
Доработка осциллографа «ОР-1». А. м в 
О частотомере «ЧЦь. А. Рафф. ... 


@ 
«Третья рука» — из двух штативов. С. Пота- 
Кнопочный переключатель — из реле. Т. Ка- 


реваев . . х Чо 
Насадка на уп. и. Толстов ее: 
Кнопка — из светоднода. А. Кондратьев . 
«Зажим» для транзистора. А. Дмитриев. . 
Малогабаритный диодный мост. О. Юдин. 
Безразмерная ванночка. В, Лимантас . 3 


® 
Электронный светофор. С. Засухин. . . . . 
Видеомоинтар-нерушка. С. Цецулии. . . . 
Игровой автомат «Ринт». В, Андрушкевич. . 
Электромузыкальные игрушки (метроном му- 
зыканта; электронная гитара; музыкальный 
карандаш). Ю. Николаев. . . 94а 
Игра «Кто сильное». „уно а 
Новогодние гирлянды. «Бегущне огимн» для 
малогабаритной елки. И. Нечаев. Комбини- 
рованный выключатель одной гирлянды. 
Н. Семакин. «Боспомеховый» переключатель 
гнрлянд. П. Площанский . ..., .. 


По следам наших публикаций. «Цифровой 
частотомер {1—76). «Электронный звонок 
на одном транзисторе» (5—55), «Характо- 
риограф для транзисторов» (9—53), «ДУ 
Василия Белецкого» (11—56). 

Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 

Яковлев Б. Электронный звонок на одном 
траизисторе.— Радно, 1991, № 2, с. 8, .. 

Нечаев И. Приемник прямого усиления с пв- 
ремснмой полосой пропусканмя.— Радио, 
1990, № 2, с. 78, 79....... 

Сазонов П. Испытатель транзисторов. — Радио, 
1991, № 5, с. 6063... ..... 

см. также 5—60. 

«Переключатель световых ктов». (По сле- 
дам наших нубликаций). Усовершенствова- 
ние, предложенное А. Луценко. — Радио, 
1991, № 94, с. 75—78....... 
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Нечаев И. УКВ пристаака к трехирограм- 
мному громкоговорителю.— Радно, 1990, 
№ 4, с. 78—80. еее 8 60 


РАДИНОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


Ремонт дннамической головки, М. Маго- 
ОУ Ве РАБ МЕ, РР ПИ ОИ 1 57 


Восстанонленяе дисковых аккумуляторов. 
В. Погарский еее. 1 57. 
см. также 10—61. 
Пульт управления. А. Красовский. Если виит 
не вывертывнется. А. Недзвецкий. Бандаж 
из ПВХ ленты. В. Савицимй. о 
малоразмерного трансформатора. Л. Абу. 
о о оф мора ВИЗ 2-3 64 
Чтобы легко снимались ручки Е 
О разрушенин серебряных пыкрытий, 
В. Левашов. Изготовление спетофильтра. 
А. Рябов, Как улучшить коитакт. В. Сотннк. 
Как сматывать ИР с ть В. Кун- 
ряпиев. ... ме - 
Стержень паяльника — из ‘латуни, ‘д. Кублей. 
Жало дла печатного монтажа. В. Тарта- 
ковский. Изготёвление жалв паяльника 
«Моментъ. С. Заяц. Флюс для пайки. 
ао ОЕ О. 7 56 
Восстановление... „.микросхем серыми К142. 
Н. Назнон. ...иеременного резистора. В. Ле- 
вашов, ...линамической головки. М. Магоме- 
дов. .. люминесцентного иидикатора. 
А. Цмыитриченко . . 9 56 
Беспаечный монтаж микросхем. ‘ю. Воробьев. 
«Аптнстатический» браслет, Ю. Кузнецов. 
Приготовление хлорного железа. А, Злот- 
ПОВ И я В 10 59 


5 16 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Микросхемы для вядеовппаратуры. В. Круглов, 
Б. Степанов. 

К174АФ1, К!74ГЛ!, К!74ГЛА, КИ7ЗУКТ, 
К!74УП1, К174УР1, К!74УР2, К174УР4, 


К174УР5, К174УР!0, К174ХА!1, К!74ХАЗ . 1 71 
9 60 
К174ХА! 1, К174ХА16б, К174ХА!7, К174ХА20, 
-К174ХА24, К174ХА25, К174ХА27, 
К174ХА28. К174ХАЗТ — и и. 
КР1051УР1, КРЮ5УР2 , . 02-3 59 
КР1051 УРЗ. КР1051ХАВ. КРТО2ТУРЕ, о 4 51 


Фотопрнемиики. М. Бараночннков. . 
Фотоэлементы {Ф-32С — Ф-42С, Ф-44С, 

Ф-45С, Ф-50С, Ф-52С, Ф- 54С. Ф-55С, 

ФЭ-139С).. . РР 4 57, 
см. также 5—57, 6— .51.° 
Фототранзисторы (ФТ-]К, ФТ-2К, ФТУВ. 

ФТ7Б-01.. ФТ-8К, ФТ-1, ФТЬГ— ФТ-ЗГ, 

ФТГ-1, ФТГ-3 — ФТГ-5)........ 6 58, 
см. также 7—57, 8—58. 
Маркнроака — микросхемных тор. 

А. Абакумов, С. Овсенев. . ‹ 8 58 
Счетчикн Гейгера (СБМ9 — СБМ12, СвМ19 — 

СБМ21, СБМЗ0 — СБМЗ2-К, СБТ7, СБТ® — 

СБТИ, СИЗБ, СИ13ЗБ, СИ!4Б, СИГ — 

СИ22Г, СИ23БГ, СИ24БГ, СИ29БГ, СИЗ4Г, 


СИЗ37Г). Ю. Внногралов. . . о ф 9 `57 
10 $7 

Международная цветован ор оаты р 
зысторов и конденсаторов. . . ю 58 

Дноды серий КД257, КД258. Н. Орябая, А. Не. 
федов . . орт ий 59 
Транзисторы серни КТ850,. Л. Ломакни. ‚ ° и 59 

Микросхемы КР142ЕТИА, КР! 428016. А. Не- 
федов . .. 12 51 


Ответы ив вопросы ‘по статье ` Круглова ‘в. 
Степанова Б. «Микросхемы для аидеовпиа- 
ратуры» (Радио, 1991, № 1, с. 71, 72)... 9 60 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 
Хотите стать нашим автором? ‚.... 1 70 


Радиокурьер. еее. 52 





*“ Матермаль этого раздела анлючены в соотаатствующине 
тематические резделы содержанмя. 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ » ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ФИРМА "РИКОН" 


ВЫШЛЕТ ВАМ КОМПЛЕКТ ДОКУМЕНТАЦИИ: 
схему электрическую принципиальную, описание функ- 
ционирования, чертеж печатной платы любого из 
названных ниже устройств, которые Вы сможете 
самостоятельно изготовить и наладить; 


1. РОВ 
РОЙСТВА: 
а) логический анализатор радиолюбителя; 


цифровой (С-метр: 
в) цифровой синтезатор частоты (48...78 МГц): 
Г) анализатор “прошивки” ЕРКОМ; 
д цифровой фазометр; 
цифровой функциональный генератор; 
ж) простой ЕРВОМ--программатор. 


2. РАСШИРИТЕЛЬНЫЕ ПЛАТЫ И БЛОКИ, 
И вы КОНТРОЛЯ ДЛЯ РС ЭВМ: 
2) простой тестер протокола К5-232; 
6) мультиметр на базе РС ЭВМ; 
8) РС ЭВМ как эмулятор ЕРКОМ; 
г) ЦАПИАЦП к интерфейсу Сепог!се; 
ЕРВОМ-программатор; 
е) устройство контроля и анализа работы НГМД; 
ж) устройство контроля и анализа работы жесткого 
диска, 
3) модем для работы через электрическую сеть. 


3. УСТРОЙСТВА ДЛЯ РАБОТЫ С ШИНОЙ ГС: 
а) интерфейс шины к РС ЭВМ: 

6) ЦАП и АЦП к шине; 

в) дисплей для шины [”С; 2 

г) микроконтроллер для шины ГС. 


4. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА: 
а) устройство контроля точности хода наручных 
часов; 


УСТ- 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 


6) преобразователь напряжения для автомобиля, 
(12 В/220 В, 50 Ги; 60 Вт); 
г) аудио-скремблер (кодер-декодер): 
детектор наличия СО в газах 
е) отпугиватель комаров: 
ж) приемник и передатчик звукового сопровождения 
на ИК лучах. 


По Вашему запросу мы вышлем необходимые комп- 
лектующие изделия для этих устройств. 

Цена комплекта документации одного устройства — 
45 руб. `Деньги направлять ПОЧТОВЫМ ПЕРЕВОДОМ, 


"РИКОН" Кураеву АЛ. 
Телефон (095) 110-57-54. Факс (095) 110-05-02. 


По Вашему запросу мы также вышлем: 

— КНИГИ: Х. Криббель. Схемы любительских элек- 
в устройств. Дж. Уитсон. 500 практических схем 
на ИС: 

— КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗ ИЯ И УСТАНО- 
ВОЧНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ЗАРУБЕЖНОГО ПРОИЗ- 
ВОДСТВА за рубли по ценам НИЖЕ РЫНОЧНЫХ для 
сборки всех назаанных, а также описанных в книгах 
устройств, или ремонта компьютеров, — факсов. 
копировальных и пругих импортных аппаратов. 
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ВНИМАНИЮ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ 
ПЕРСОНАЛЬНЫХ ЭВМ 


Завод ”КРОН” освоил производство 
ГИБКИХ МАГНИТНЫХ ДИСКОВ, 
отвечающих всем требованиям м арод- 
ных стандартов. Проводится. 100%-ная 
сертификация поверхности на оборудовании 
фирмы "МЕМСОМ" (США). 


ЗАВОД "КРОН" ПРЕДЛАГАЕТ: 
ГИБКИЕ МАГНИТНЫЕ ДИСКИ диа- 
метром 133 мм 02: 
"Электроника МС 5801.01" - двусторонние, 40 
дорожек на поверхность, 150 7487 (48 ТРЕ, 
доцЫе 5146), неформатированная емкость до 
500 Кбайт; 


"Электроника МС 5801.02” - двусторонние, 80 
дорожек на поверхность, 150 8378 (96 ТРИ, 
доцЫе зе), неформатированная емкость до 
1000 Кбайт. 

ДИСКЕТЫ ОЧИСТНЫЕ диаметром 133 
мм  (5,25") "Электроника -130"“ - 
эффективное средфгво для очистки головок 
накопителей любого типа. Ежедневная 
чистка головок гарантирует надежную 
работу накопителей в компьютере. 

Минимальное число изделий в заказе - 
500 шт. Оптовым покупателям предоставля- 
ется скидка, 

Заявки высылать по адресу: 362046, 
СОССР, г. Владикавказ, Архонское шоссе, 1, 
завод "КРОН". 

"Телефон 4-49-13. Телетайп 265201 МИР. 


® 
НПК "БИС” 


предлагает для ПК "Партнер", "2Х-Зрестит”, "Микроша”, 
`Радио-86РК`, "Криста" и совместимых с ними: 


® СБОРНИКИ НОВЫХ — ИГРОВЫХ, `ПРИКЛАДНЫХ и 
СИСТЕМНЫХ ПРОГРАММ С описаниями: 

® ПРИСТАВКУ АОН-АВТООТВЕТЧИК, сопроводительную 
документацию и программное обеспечение к ней. Пред- 
лагаемая приставка значительно превосходит по 
функциям телефон “АОН-280”, способна ‘записать одну 
или несколько фраз автоответа, сообщение и тд. 


Направить заявку и получить информацию Вы може- 
те по адресу: 109004, Москва, 26. и 15 


Телефон (095) 189-17-94. 
Ф 


ГРУППА КОМПАНИЙ 


«ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ 
ФОНД? 


БЛОКИ ПИТАНИЯ ния ВМ-СОВМЕСТИМЫХ 
КОМПЬЮТЕРОВ 





Технические характеристики: мощность — 200 Вт. 
выходные напряжения: +5, 5, +12, —12 В. Блоки серти- 
фицированы по МЭК-950. Применены импортные 
комплектующие изделия. Гарантия — 1 год. 


Наш рес 107078, Москва, аб. ящ. 139. 
Телефон (095) 973-36-46, Факс (095).973—26-15. 





НАХОДКА ДЛЯ ОРГАНИЗАТОРОВ ТЕЛЕЦЕНТРОВ: 


® МИНИВИДЕОСТУДИЯ ДЛЯ КАБЕЛЬНОГО И ЭФИРНОГО 
Т8 (см. журнал "Техника кино и телевидения", 1992, №5}; 18 програмы 
для ПЭВМ; 

® КОМПЛЕКТОВАНИЕ ВИДЕОКАМЕРАМИ, ВИДЕОМАГНИ- 
ТОФОНАМИ (импорт.}; 

® АДРЕСНАЯ СИСТЕМА ШИФРАЦИИ на 9600 абонентов; 

® ТВ ПЕРЕДАТЧИКИ ДМВ (5..1000 Вт}; 


® МОДУЛЯТОРЫ, КОММУТАТОРЫ. 

Возможен обман тепецентров на хорошие земельные участки под 
затией у. 

АИ "ОБЪЕДИНЕНИЕ ОЖНО”"- это 2,5 года на рынке ТВ 
оборудования: 300 укомплектованных студий; гарантия 12 мес. 

онемент. 

Адрес: 125040, Москва Ленин ский проспект, 18, 
подъезд 2, А/О "ОБЪЕДИНЕНИЕ ОКНО’. Телефоны: 158-47-98, 
06 244 04. акс 198-04-22. = 

Работает магазин электроники для офиса и дом Москва, 
Тулинская ул., 25 (станция метро "Площадь Ильича”). 

Телефон 278-64-67. 


ФИРМА "ЭЛТЕСТ” 
предлагает организациям и частным лицам 
за наличный и безналичный расчет 


"НАБОР ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ДЛЯ СБОРКИ СДУ НА ИК ЛУЧАХ ” 
К ТЕЛЕВИЗОРУ” 


В набор входят. КОРПУС ПЕРЕДАТЧИКА (ПУЛЬТ). 
БЛОК КНОПОК, ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ ПЕРЕДАТЧИКА, 
ФОТОПРИЕМНИКА, ДЕШИФРАТОРА; ЭКРАН ФОТО- 
ПРИЕМНИКА, ИК СВЕТОДИОД, АЛ156А, ИК ФОТОДИ- 
ОД (аналог фотодиода фирмы “РНИрз”); МИКРОСХЕМЫ 
К1506ХЛ1, К1506ХЛ2, К142ЕН8Б; КВАРЦЕВЫЙ РЕЗО- 
НАТОР (4 МГЦ); СХЕМЫ, ИНСТРУКЦИЯ ПО СБОРКЕ. Все 
остальные радиоэлементы — из числа широко распрос- 
траненных, Наборы выполнены в оригинальной упаковке. 


Цены — ниже рыночных. Поставка — оптом. партиями 
не менее 10 шт; Крупные партии — самовывозом. По 
предварительному заказу поставим собранную СДУ. 


РАССМОТРИМ ЛЮБЫЕ ВЗАИМОВЫГОДНЫЕ 
ПРЕДЛОЖЕНИЯ. 

Наш адрес: 109147, Москва, аб. ящ, 30. 

Телефон (095) 371-98-38. 


ЖУРНАЛ "ТЕХНИКА КИНО 
`И ТЕЛЕВИДЕНИЯ" 


реализует оптом и в розницу 


УНИКАЛЬНУЮ ИЗМЕРИТЕЛЬНУЮ ЗВУКОВУЮ 
ЛЕНТУ МИРОВОГО КЛАССА на компакт-кассете 
фирмы “АМПЕКС" (США) для контроля и настройки 
магнитофонов. 


Наш адрес: 125167. Москва, Ленинградский 
проспект, 47. 

Телефоны: (095) 158-62-25. 158-61-18. 

Факс 157-— 6. 
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Межотраслевое научно-производственное объединение АЗИМУТ-ЦЕНТР 


РЕАЛИЗУЕТ 
высококачественные комплектующие изделия 
ведущих зарубежных Нм: 
МИКРОСХЕМЫ: 2164 (аналог КР5 РУБ), 41256 (аналог КР565РУ7), 27512, 
764, 27128, 2-80 и другие микросхемы по Вашему заказу; 
КОНДЕНСАТОРЫ (аналог К50-35, все номиналы); 
СЕТЕВЫЕ ПЛАТЫ: АВСМЕТ, ЕТНЕРМЕТ; факс-модемные платы. 


Получение заказов со складов в Москве и Кишиневе. 


Цены определяются курсом конвертации 
на день поставки изделия. 


Возможны сделки на бартерной основе. 


Заявки на разные типы комплектующих изделий 
направляйте отдельными письмами. 


Мы готовы'рассмотреть все Ваши заявки на приобретение 
импортных комплектующих изделий 
и компонентов радиоэлектронного назначения, 
не указанных в данном объявлении. 


НАЧАЛЬНИКИ ОТДЕЛОВ СБЫТА И КОМПЛЕКТАЦИИ 
ПРЕДЛАГ. 


взаимовыгодное НТИ сотрудничество: ы 
РЕАЛИЗАЦИЯ НАШЕЙ ПРОДУКЦИИ И ПР ОБРЕТЕНИЕ ВАШЕИ. 


Австрийская фирма С@ИВ!$5 
совместно с МНПО АЗИМУТ-ЦЕНТР 
предлагает МАРКЕТИНГОВЫЕ УСЛУГИ: 
реализацию продукции за СКВ или по бартеру, 
создание совместных предприятии, 
анализ и проработку любых Ваших коммерческих предложений. 


ОБРАЩАЙТЕСЬ К НАМ ! 


Адрес: 277012, Молдова, Кишинев, аб. ящ. 146, 
МНПО АЗИМУТ-ЦЕНТР. 

Телефоны: 263-010, 269-872. 

Факс: 263-510. 

Телетайп: 163442 Азимут. 

Телекс: 163-185. 
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ВСЕ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 
ВМ РС/ХТ/АТ! 


ПОСОБИЯ ДЛЯ РУКОВОДСТВА 
ВЕЖ ЕВНОЙ РАБОТЕ 
И ОБУЧЕНИЯ ПЕРСОНАЛА 


® КНИГА "РЕМОНТ И Е ИЗВНИЯ ПЕРСОНАЛЬНЫХ 
КОМПЬЮТЕРОВ". НН: объемом 690 с. подробно опи- 
сана установка, конфигурирование, эксплуатация и ремонт 
компьютеров семейства м РС/ХТ, АТИ Р5/ „ Книга по- 
лезна в качестве руководства при ремонте и обслужива- 
нии системы, а также в качестве справочника для понима- 
ния взаимодействия и работы компонентов системы. Цена 
книги — 2300 руб. + НДС. 


@ ПРАКТИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ-СПРАВОЧНИК “РЕМОНТ 
БЛОКОВ ПИТАНИЯ КОМПЬЮТЕРОВ, ° МОНИТОРОВ И 
ПРИНТЕРОВ". В книге подробно рассмотрена схемотех- 
ника блоков питания импортных (ВМ--совместимых компь- 
ютеров типа ХТ, АТ, АТ-386, видеомониторов 3 и 
ХТ. АТ. АТ-3 ССА, ЕСА 
УСА, а также принтеров. Приведены схемы более десяти 
блоков питания различных фирм-изготовителей. Изложе- 
ны методики поиска и устранения типичных неисправнос- 
тей блоков питания, а также рекомендации по замене им- 
портных элементов отечественными. Книга окупается пос- 
пе первого Немое блока питания. Цена пособия: - 


000 руб. + 


@ ПРАКТИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ-СПРАВОЧНИК “ВИДЕО- 
МОНИТОРЫ И ВИДЕОАДАПТЕРЫ ЕСА, УСА и ЗУРЕВ 
УСА.^ В книге подробно рассматриваются схемотехника 
видеомониторов и видесадалтеров различных фирм-изго- 
товителей: описание функционирования, сигналов, цоко- 
левка микросхем, внутренняя ст входные и выход- 
ные сигналы. Цена книги — + НС 

® АЛЬБОМ СХЕМ КОМПЬЮТЕРОВ 1ВМ РС/ХТ/АТ. Аль- 
бом содержит 30 схем компонентов компьютеров !ВМ: 
шесть схем материнских плат бо и три АТ), три схемы 
блоков питания (150, 180 и Вт), четыре. схемы мони- 
торов (МОМО, ССА, ЕСА, УСА). семь схем клавиатур: схемы 
терь и контроллеров мониторов, дисководов. портов. 


емы выполнены на 120 листах формата А4. Цена аль- 
бома — 3500 руб. + НДС. 


® СПРАВОЧНИК ПО СВЕРХБОЛЬШИМ МИКРОСХЕМАМ 

ТИПА МЗ. В справочнике приведены блок-схемы и внут- 
енняя организация сверхбольших микросхем \151 серий 

100. 200 и 300. Цена справочника — 2000 руб. + НДС. 


® СПРАВОЧНИК “"ЗТАМОАРЯТ 1ВМ РС”. Устройство, уста- 
новка, техническое обслуживание и ремонт персональных 
компьютеров. Описания комплектующих компьютера 1ВМ. 
Справочные оцени по винчестерам. Цена справочника — 
1800 руб. + НДС. 


® СПРАВОЧНИК "КОМ В105”. Справочник по прерываниям 


стандартного ВЮ$ 88 1ВМ-совместимого компьютера. 
Цена справочника — 1000 руб. + НДС. 


® СПРАВОЧНИК "ПО СТАНДАРТУ ШИНЫ 1$А. Сигналы, 
ам назначение выводов и ПР. Цена справоч- 
ника — 1000 руб. + НДС, 


® СХЕМОТЕХНИКА 1ВМ РС/АТ”. На примере классичес- 
кой схемы компьютера 1ВМ РС/АТ подробно описано уст- 
ройство систем этого класса. Рассмотрено подключение 
основных микросхем и функционирование шины ет та 
1ВМ РС/АТ. Книга полезна при ремонте компьютеров АТ и 
для ботки собственных плат расширения. Всего 96 
листов формата А4. Цена — 1000 руб. + НДС. 


® СПРАВОЧНИК ПО КОДАМ ОШИБОК САМОТЕСТИРО- 
ВАНИЯ КОМПЬЮТЕРОВ 1ВМ РС/ХТ/АТ. Справочник со- 
держит расшифровку более 500 кодов и сообщений об 
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ошибках, выводимых экран при самотестировании 
ПЭВМ-аналогов ВМ РИА Поставляется на дискете. 
Цена справочника — 1 руб. + НДС. 


® КАРТЫ ПОИСКА И УСТРАНЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 
КОМПЬЮТЕРОВ 18М РС/ХТ/АТ. В пособии описаны 
пошаговые процедуры поиска и ения неисправнос- 
тей в Г ВМ И /АТ. Поставляется на дис- 
кете. Цена — 1000 руб. + НДС. 


@ КОМПЛЕКТ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ПРОГРАММ ДЛЯ 
1ВМ-СОВМЕСТИМЫХ ПЭВМ. Ремонтно-диагностические 
программы позволяют прозерить исправность монитора, 
дисководов, винчестера, памяти, клавиатуры. Незаменимы 
при Е и А дорогостоящей техники. Цена — 
1000 руб. + НДС. 


© ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ПРОЦЕССОРА ИНТЕЛ 
80386 - 628 К. Цена - 500 руб. + НДС. 


о ГОСТ ИЧЕСКАЯ ПЛАТА “СЛОТ-ТЕСТЕР” ДЛЯ 
ПЭВМ ТИПА 1ВМ РС/АТ--286. Совершенно новый, уни- 
кальный диагностический прибор. Диагностическая плата 
вставляется в свободный разъем расширения РС/АТ и ме- 
нее чем за ] мин позволяет оценить исправность компью— 
тера. Плата способна обнаруживать более 47 видов неис- 
правностей: неисправности В0$ и СРИ.. ошибки памяти, 
ошибки видео-памяти; ошибки при обработке прерываний, 
неисправности канала прямого доступа, неисправности 
контроллера клавиатуры и многое другое. Наличие на’пла- 
те двух семисегментных индикаторов позволяет произво- 
Дить тестирование без дисплея. Диагностическая плата 
подробно описана в статье нашего в его специалиста 
"Ремонт РС своими руками” в "Радио". 1991, М 10. Цена - 
3800 руб. + НДС. 


ИНФОРМАЦИЯ 
ПО ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯМ 


® СПРАВОЧНО-УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ ПО РАБОТЕ С НА- 
УЕ$ СОВМЕСТИМЫМ МОДЕМОМ. Описание стандартных 
АТ--команд модема. Цена — 1000 руб. + НДС. 


® НАБОР ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ ПРОГРАММ ДЛЯ 
МОДЕМОВ И ФАКС-МОДЕМНЫХ ПЛАТ. Программы под- 
держивают различные протоколы и системы передачи 


данных. Часть п мм русифицирована. Цена набора — 
5000 руб. + НДС. 
® НАБОР ПРОГРАММ ДЛЯ ОРГАНИЗл. МИ УЗЛА ЭЛЕКТ- 


РОННОЙ ПОЧТЫ (ВВ$}. Цена - 5000 руб. + НДС 


ПРОДАЕМ ТЕХНОЛОГИЮ ЭЛЕКТРОННОЙ БИРЖИ С ДЕ- 
МОНСТРАЦИЕЙ РАБОТАЮЩЕЙ БИРЖИ И ОБУЧЕНИЕМ 
ПЕРСОНАЛА. Электронная биржа окупается менее, чем за 
месяц. Ориентировочная цена 1 млн. руб. 


Для получения необходимой Вам информации следует 
перевести указанную в объявлении сумму на наш расчет- 
ный счет и выслать в наш адрес заявку произвольной 
формы. у 


Возможно предварительное ознакомление и личное полу- 
чение заказа. Иногородним клиентам заказы высылаются 
почтой. При покупке за наличный расчет предоставляется 
скидка от 20 до 50%. 


Наш адрес: 129010, Москва, аб. ящ. 837, МП 
"РОСК й | , 


Телефоны: 168-53-06, 475-89-84 с 14.00 
до 17.00. 





РАДИО № 412, 1992 г. 
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‚ нев перезоды на 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ »” ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВПЕНИЙ ” ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ - 


МП "СИНТЕЗ" 
высылает наложенным платежом 
новую документацию: 


"Путеводитель по "2Х-Зреблит" (171 с}. От первых ша- 
гов в программировании до защиты м а программ. На десятках 
примеров реальных програмы очень подробно изложены все эспекты 
пользования компьютерами класса обо ема — 600 р ря 

Программирование на языке БЕЙСИК "2Х-Зред:- 
ГУГЛ” (второе издание). Операторы м приемы прогрыммирования ма 
тд ом ЕЙ и его диалектах компьютера р Зре- 

. Цена — 


одер ЗЕСАМ для компьютера '2) "2х оорентитт. Прин- 
ципиальная и монтажная схемы, чертеж печатной инструкция по 
настройке. Позвопяет подключить компьютер к о омному входу лю— 
бого телевизора (переделки телееизора не трав ется), аыдааеть тек-— 
стовые сообщения в кабельную сать. Цена — 


Пособие для взломщиков и На конкретных 
примерах изложены мы методы защиты програмы и способы их 
"помки”. Цена — 200 руб 

в 03у "7Х-Зресит”. Инструнцин и схемы. 
Цена - 100 

Пользователям "2Х-Зребтит”. Простое подключе- 
ние компьютера ко всем типам отечественных цветных 
телевизоров”. Сборних несложных схем, поззоляюжцих подключить 
компьютер к блочно-мо кым фир стационарным и 
паыповым телевизорам, Цана - 150 т 
“Простой программатор ПЗУ для "2Х-Зресгитт. При- 


т и ее схемы, чертеж 
Цена - 100 


"Транекодер РАЦ/ЗЕСАМ и МТУСУ$ЕСАМ м ка- 
бельной сети.” Комплект документации. Состоит мз пранципиальной 

ке и наладке, спецификации радиоэле- 
ментов. рсиод пре разует НЧ в СМ Обмена кодированием цег— 


Е м вход ВС8 и сиюфовывод для ти с компьютаромы. 
ена — 
За РА! "Колортекс”. Принципиальная и 
Е схемы, чергеж печатной платы, описание работы: Устройст- 
еокоррекции на 36 транзисторкх, включаемов между видесмаг- 
ном и телевизо ороый или между двумя видеомагиитофонами. 
чат качество слабых т и подваляет шумы при прос- 
мотре и перезаписм. Цена 

“Видеоэквалайзер РАЁ. `Цветовид”. Принципиальная и 
монтажная схемы, описание работы, чертеж печлной платы, методика 
наладки, осциллограммы. Выполнея на одной ИС и 26 тремзисторах. 
Возможности такие же, как м у пидеозквалайзера РА|. "Синтез", 

Цена — 150 руб. 

Видеотехника. Сборник методических материалов”. 
Рассматриваются вопросы текнического о виде- 
омагнитофонов при записи и перезаписи. Приведены принципиальные 
[> 


едения: усилителя 
видеосмесителя для введения в записанный сожет 
формацим, видеопроцессора, звукового смесителя, внешмего источни- 
ка питания. Цена - 50 
“Схемы пульта и блока р ны управления 


на ИК- для телевизоров ЗУСЦТ”. Устройство позволяет 
управлять телевизором на расстолнии до 9 м. Принципиальные и мон- 
ТаясНью ыы чертежи печетных плат приемника и передатчика, 

Цена - 100 руб. 

"Радиоохранное устройство для автомобиля”. Состоит 
из приемника и передатчика с ами. Используется узкополосная 
ЧМ. Дальность действия — до В00 м. Напряжение Питания В. В. В ком- 
плект авик входят принципиальная и монтюжная схемы, чер- 
тек печатных плат, намоточные данные катушек. миструкция по РЕ 
г м Неа. ни диаграмма работы кодирующего устройства, 

ема — 

“Спутниковое телевидение. Антенна и приемник- 


приставка . Комплект документации для самостоятельного изготое-— 
пения антенны и приемника—приставки спутникового тепавидения из 
доступных элементое (импортных и отечественных). Принципиальная и 
монтажная схемы приемника, чертеж печатной платы, инструкция по 
наладке, чертежи и тия изготовления параболической ры 
в домашних условиях. Ценз -— 400руб. 
“Автоответчик для делового человека”. Простой 
из семи транзисторах м трех реле для управления двумя макито она 
мн; первым на воспроизведение, иторым — на запись с екий, При- 
нципмальная и я схемы, чертеж печатной платы, руководство 
пользователя. Цена — 
РАДИ бытовой МАРС^. Устройство обеспечиввет 
ойчивую беспроводную связь между стацмонарным радиотелефон 
ным аппаратом и переносной радиотелефонной трубкой на расстоянии 
до 20 м. Принципиальная схема, спецификация радиодеталей, инстру-- 
кцим по сборке и наладке. Цена — 400 руб. 


а цены призедены с ды С, но без стоимости еловых 
услуг. получения интересую ми необкодимо 
направить письмо с АВ, по ах О.М МО АБ. НЦ 75 
Оплата — наложенным платежом при получении на почте. мы к 

присылать. Для ускорения вымолнения его заказа 
разборчиво напишите свой адрес на листке 8х4 см и вложнте.его в 
кониерт с заявкой. 


РАДИО М 12 1992. 





видеосигиала (дае модификации), 
обжет дополнительной ин- 


КООПЕРАТИВНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
"СИГНАЛ”. 


предлагает 
для компьютеров ВМ РС/ХТ/АТ: 














® ФАКС-ПЛАТУ (компьютерный телефакс) 
— принятые документы хранятся на винчестере; 
— совместимость с импортными телефаксами и 
отечественными телефонными линиями; 
томатическое переключение — режимов 
“факс” ветоответчик”. 
Цена — 5200 руб. + 28% (НДС). 










® ПЛАТУ м 03 (взод Их сигналов и 
цифра 88 


ие м 0.12.5 кГц; 








— программный, алпаратный (от таймера) и 
внешний запуск АЦП; р 

переключаемых  дизпазона уровней 
преобразуемых сигналов; 






—24 пинии ввода/вывода цифровой инфор- 
мамки: 






ка с библиотекой функций для языков 
Войапа Си и Бо Разса1. 
Цена — 5000 руб. + сы 











® ПЛАТУ СОПРЯЖЕНИЯ С_ ИЗМЕРИТЕЛЬ- 
О ПРИБОРАМИ -— КОНТРОЛЛЕР 1ЕЕЕ 488 


— скорость обмена — дс 30 Кбайт/с 
— поставка с кабелем и библиотекой Функций 
для языков Вопапд Си Тифо Рз5са!; 


—В и 
а о, 












® ПЛАТУ РСЦ 1 - стандартн 
* ты “мыши”, принтера итд. (1 


— полная программная и аппаратная 
совместимость с вналогичной платой зарубежного 
производства; 

— скорость обмена по ®$ ве - 50 о 115 Кбод. 

Цена — 1950 руб. + 2 


еп я пад-- 
а 













Все платы имеют зеленую маску и специальное 
покрытие контактов разъемного соединителя. Гаран- 
тийный срок на все изделия - 18 мес. 







Небольшие партии плат поставляются не- 
медленно. 






СДЕЛАЙТЕ ЗАКАЗ СЕГОДНЯ ЖЕ! 






125319, Москва, ул. Черняховского, 
6, КП ра а 


т ныя счет 461540 во нзенском 
коммерческом банке г. Москвы, МФО 201312. 







ЗВОНИТЕ НЕМЕДЛЕННО ! 
Телефон (095) 152-29-97. 






—_ ПАЛКА РПЕТОРРЕНИЯ в ПРИ к РЛЕНИЯЯ 63 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВПЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ФИРМА "РУСИЧ” 


ПОСЛЕДНИЕ РАЗРАБОТКИ ФИРМЫ 
В ОБЛАСТИ КОМПЬЮТЕРНОЙ ТЕХНИКИ 


ПЕРСОНАЛЬНЫЙ КОМПЬЮТЕР "СИРИУС" 


Программно совместим с ПК "7Х-ресгит";, повышенное качество изображения, системный 
разъем; повышенная функциональная надежность; встроенный кодер ЗЕСАМ; системное ППЗУ 
содержит знакогенератор и драйвер печати для ‘принтера "Вобогоп” с интерфейсом ИРПР. 


_ ПЕРИФЕРИЙНЫЕ УСТРОЙСТВА К ПК "СИРИУС" 


— КОНТРОЛЛЕР ДИСКОВОДА с операционной системой ТК-О90$ Высокая надежность 
записи/чтения информации благодаря применению системы цифровой ФАПЧ: адаптер интер-- 
фейсов В$—232 и Сепотс$ и буферированный выход системной шины 


— ПРОГРАММАТОР УФ ППЗУ двух модификаций: промышленной и бытовой. Обеспечи- 
вает максимально возможную (99,5%) программируемость микросхем, как отечественных, так и 
зарубежного производства. 


— АДАПТЕР ПРИНТЕРА для интерфейсов К5-232 и Сепопк$.` 


— ИСПЫТАТЕЛЬ МИКРОСХЕМ - прибор для проверки работоспособности практически 
всей номенклатуры микросхем серий ТТЛ, КМОП. 


ПОСТАВЛЯЮТСЯ КАК ГОТОВЫЕ ИЗДЕЛИЯ, ТАК И СХЕМЫ, ДОКУМЕНТАЦИЯ И 
БАЗОВЫЕ НАБОРЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ СБОРКИ. 


Имеется ШИРОКИЙ ВЫБОР СИСТЕМНОГО, ПРИКЛАДНОГО, ИГРОВОГО И УЧЕБ- 
НОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ для персональных компьютеров типа "2Х-Зреститт. 


НИЗКАЯ СТОИМОСТЬ И ВЫСОКАЯ НАДЕЖНОСТЬ нашей продукции достигнута благодаря 
применению в производстве современной технологии сборки и автоматизации контроля 
качества, 


Готовится к серийному выпуску РАДИОСТАНЦИЯ ДЛЯ ЛИЧНОЙ СВЯЗИ. Ее основные 
характеристики: предельная чувствительность, максимальная разрешенная мощность (500 мВт, 
поддерживается системой автоматического регулирования мощности); синтезатор частоты; 
1] каналов связи; спиральная антенна; питание от аккумуляторов (в комплект входит зараной 
устройство}; современный дизайн. 


ПРОСПЕКТ И КАТАЛОГ ЦЕН НА ПРОДУКЦИЮ ФИРМЫ 
ВЫСЫЛАЮТСЯ БЕСПЛАТНО ПО ВАШЕМУ ЗАПРОСУ. 


Не забудьте вложить чистый конверт с надписанным обратным адресом. 


Наш адрес: Россия, 249031, Калужская обп. Жуковский р-н, пос. Протва, 
ул. Ленина-10, аб, ящ. 113, фирма "РУСИЧ". 


Телефоны: (08432) 2-21-82, 2-29-55. 


ту. | _____АлАА дгзорАЕния ® ПОЛКА ОКЯРПЕНИЙ —————————— РАДИО № 12, 1992 г. 











® мировой технический уровень радисизмерительной 





аппаратуры: 

® максимальное удобство в работе; 

® минимальное потребление энергии: 

® гарантия 18 мес. со дня ввода в эксплуатацию в 
любой точке СНГ, послегарантийное обслуживание и 
ремонт в специализированных стендах ПО "БЕЛВАРА": 


е доступные цены. 


ПРОДУКЦИЯ МИНСКОГО 


ПРОИЗВОДСТВЕННОГО О 
(БЫВШЕЕ МПО И 





С1-137 
® двухлучевой сервисный осциллограф 


с широкой полосой пропускапия; 
® сипхронизация ТВ-сигналом; 

® высокая чувствительность; 

® режим Х-Х; 

® малые масса и габариты; 


е комплектустся двумя делителями 1:19. 


Осповные технические характеристикн: 


Полоса пропускания -- 25 МГц; 
Число каналов -- 2; 

Дианазон измеряемых напряжений -- 
-- 0,008...300 В; 

Погрениности коэффициентов 
отклонения и развертки -- 4 %; 
Размеры экрана -- 60х80 мм; 
Напряжение питания -- 

-- 220, 1278/50, 60 Гц; 
Потребляемая мощиость -- 40 ВА; 
Масса -- 5 кс 


Цсна па 1.9.92 г. -- 14980 руб. 


ИМ. 


ОБЪЕДИНЕНИЯ "БЕЛВАР” 
В. И. ЛЕНИНА). 





МАСТЕР-5 


е измерсние постоянного напряжения; 
е измерение среднеквадратического 
значения переменного напряжения; 

е измерение сопротивления со звуковой 
нидикацией малых сопротивлений; 

® миниатюрное исполнение; 

© пнтание от батарси или внешнего 
источника; 

® оригинальный дизайн. 


Осповныс технические характеристики: 


Пределы измерения переменного и 
постоянного напряжения -- 2, 20, 200, 
500 В; 

Погрешность измерения постоянного 
(переменного) напряжения -- (0,6 (1,5) 9; 
Пределы измерения сопротивления -- 2, 
20, 200, 2000 кОм; 

Погрешность измерения 
сопротивления -- 19%; 

Габариты -- 212х42х23 мм; 

Масса --9,18 кг. 


Цена на 1.9.92 г. -- 17000 руб. 


При покупке пяти и более изделий предоставляется скидка до 30 %. 
По всем интересующим Вас вопросам обращаться по адресу: 220600, Республика Беларусь, г. Минск, 


пр. Ф.Скорины, 58. 


Телекс 252266 ОЁНА. Факс (8-0172) 31-06-89. Телефоны: 39-97-66, 39-94-82. 
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